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ન 6) કે ક 
વાટ જ અપણુ પત્રિકા. 


ક ડાપીડ.ઈડ-2ડહ 
નુ ટ્રેનિંગ કાલેજતા મહુમ મ પ્રિન્સિપાલ રા. સા. 
માધવલાલ હુશિલાલ રેશાઇ, શ્િક્નકવર્ગની 
ઝરું પદ્ઠીનો મહાન હોદો ભોગવી, દેશના 
હિતાથે કેળવણીનો ઉદ્ધાર કરવે! 


ધારી, ધતાનું તતમત અપણ 
કરી સ્ત્રગવાસી થયા; જેથી 


સિ ડી 


તેમના અમરઆત્યાની મસુ- 
 અશાન્તિ ઈચ્છી, તથા 
મારું આ ખીજ પુસ્તક 
તેએ! સાહેબનાનામ 
સાથે નેડીને 
મ  શિષ્યભાવ 
7: «#* 2.2૨ દર્શાવી 
ણ ય 
થાઉ 
છુ. 






મસ્તાવના. 

“2૧ 
નવાં ધોરણોમાં આ વિષય, દાખલ કરવાનો હેતુ એવા છે ક્રે 
પદાર્થ પાઠઠદારા બાળકોની સાતે દ્યોને કેળવી મતની શક્તિઓ વધારવી. 
કુદરતી તયા હસ્તકત દરેક પદાર્થ ફયા પાસ ચુણે!વડે પ્રાણીઓને- 
તેમાં વિશેષે કરી માણસોને ઉપયોગી છે, તે બાળકોને સમજવી કુદરતને 
ખ્યાલ કરાવવો; અને તેમ કરવા માટે દરેક પાઠમાં વસ્તુએ તપાસવાનું, 
ગુણુ ટૈોધવાતું, પ્રયોગે! ક કરવાનું, વગેરે ડરેક કામ ડ્‌ોઈમ, કિન્ડરગાર્ટન 
તથા બીજા વિષયોના સબ'ધે છોકરા છોકરીએ પાસેજ કરાવવું, તેમ 
કરત્રાથી બાળકોને ભાષાના નવા શબ્દો ગ્રહણુ કરવામાં તથા વિદાના 
શોધમાં ઉત્સાહ વધે અતે પોતાતી સ્ઞાતે'દ્યિતા €પયોગવડે તથા શિ- 
હ્કતી યોગ્ય મદદે સાત પ્રામ કરવાને! નિયમિત રસ્તો શોધે; જે 

તેમની ભવિષ્યની જિ'દગીમાં મદદગાર થાય. 

' આ પાઠમાં સુધારેવધારે! કરવામાં ટ્રેનિ'ગ . રશેજતા એજ વિન 
પય શિખવનાર મે. માસ્તર સાહેબ પુસ્ષોત્તમ ગીરન્નશકર પડયાં. 
તથા ધણી મુદતના અનુભવી પ્રેકિટસિંગ સ્કૂલના મે હેડ માસ્તર 
સાહેબ સાણુકલ!ઇલ આશારામ શાહ તરફથી મતે મળેથી મદદથી આ 
પુસ્તકતી યોગ્યતાનું સધળ' માત તેએ સાહેબે!નેજ ધટે છે. 
ટ્રેનિંગ કોલેજમાં તવા ઉધડેલા મહદેતાજએના કલાસતે મે. ૨. 

બા. પ્રિન્સિપાલ સાહેમ 'કમળાશ કર પાણુશ'ડર ત્રિવેદીએ પદ્યર્થ પાદન 
 અવુભ્વી શિક્ષણુ વખતે કરેલી સૂચનાઓ તથા પ્રેદેમર મરો નવા 
કેટલાંક વિદ્દાનોનાં અગ્રેછ પુસ્તકનાં આવારે અ! અજૃતિવા પ'ડોતી 
કે મોજતાતો સધારો કરવામાં આવ્યો છે. 
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 મશ્ષાહિત્ય:--રખરતી મ વાદળી; ર, મુચ, તેતરની સોટી, 
ઘડડીઆળની કમાન ને દેવતા. 

જાણીતી બાબત:--વડ, પીપર, ચોરીએ વગેરે ઝાડમાંથી 
દૂધ તીકળે છે. ટલીક છત્રીઓને બાંધવાને રબરની પટી હેય છે. 
લખવામાં પડેલા ડાધા રબર વડે કાઢી શકાય છે. 

અજાણી બાબત;-સ્થિતિસ્થાપક જીણુની સમજ:--(૧) 
રબરની પટીને બન્ને હાય વડે પકડીને ખેચી નેવાથી પ્રથમના 
કરતાં તેની લ'ભાઇ વધેલી જણાય છે. જે તે ખે'ચેલી પટીને પાછી 
છડી દઇશું તો પ્રયમતા જેટલી ટુંકી થઈ જશે. 

(૨) રૂ તથા ઉનને દભાવવાથી- પ્રથમ કરતાં થોડું જણાય છે, 
ને દબાણુ લઇ લેવાથી પાછું હતું તેઢલું જણાય છે. કાચતી' શીશષી- 
એનો થુચ પણુ દબાવવાથી દબાઈ ને પાછે અસલ સ્થિતિમાં આવે 
છે. એપ્રમાણે રૂ, ઉત, બુચતું લાકડું વગેરે દાબવાથી દબાય, ને 
દળાણુ 'ખસેડવાથી પાછાં અસલ સ્થિતિમાં આવે તેવાં છે. 

__ «થ) નૈતરતી સોટીના ખે છેડાને બન્ને હાથે પકડીને તેને વા" 
“ળીને ભેમા કરીએ તો કુંડાળા જેવી ગોળ વળે છે, પણુ નને તેને 
મૂઝ દ૪એ તો પાછી ય પેઠે સીધી યઇ જય છે. આસલીની 
લીલી સોટીતું પણુ એજ પ્રમાણે થાયછે. 

 (#$જ૪) ઘરીઆળની અદરની -કમાન ગોળ ગુંથળું' વળેલી હોય 
| છે, તેને આપણે હાથથી ખેચીને સીધીકરીએ તો લેહાતી પાતળી 
“ને લાંબી પટી જેવી જણાય છે; પણુ «તે છોડી દઈએ તા પાછી 


, વટાદને પહેલાંતા જેવી ચુ'ચછુ' બતી નય છે.. 
“. ઉપર'પ્રમાણુ રશ, બલે, રં, ઉન, વાદળી, નેતર્તી શી, 


પ કહીઆળની ક વ વગેરે ક જાપ. પ જુદી રીતે મીછ ક 
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સ્થિતિમાં લઈ જએ છીએ, તાપણુ મૂજી દેવાથી તત પ્રાતાની પ 
લૉંની સ્થિતિમાં આવે છે, એની રીતે પાતાના મૂળ આકારતે વળગી 
રહેનાર ચીનને સ્થિતિસ્થાપક ગુષુવાળી કરેતાય છે. એ કારણુથી 
રબર સ્થિતિસ્થાપક ગુખુવાળુ' છે, 
 રૈબર્‌ સળગે તેવુ' છે.--રબરના કડકાને દેવતાના અગારા 
ઉપર ધરવાથી તે પીગળીને રસ જેવું યઇ જય છે. જ તેતે સળગ 
તામાં ધરીએ તો તે સળગે છે, નયારે તે સળગે છે ત્યારે પીગળીને 
સળગે છે, ને સળગતી વખતે તેમાંથી ખખરાખ વાસ નીકળે છે. 

રબર મજબુત છે.-- રખરને દબાવવાથી અચવા વાળવાથી 
તે ઝટ ભાંગી જતું નથી, તેથી રબર મજબુત ગણાય છે. તેને ડાપ- -. 
વાથી તે સહેલથી કપાય છે; લીસોટા પડે છે; ધસાય છે; તોપણુ તે 
| કાચ કે ઠીકરાની પેઠેં બરડ ગણાતું નથી. 

રઅર નરસ ને કોતરી ક્ષકાય તેલુ' છે -રખરના કડકાને * 
ગપ્યુવતી કાતરવાથી તે સહેલાઈથી કાતરી શકાય તેવું તરમ જણાય ' 
છે. ને તેના ઉપર આપણા નામના અક્ષરો કોતરીએ તોપણુ કે 
તરી શકાય છે. એટલા માટે લેકે સિકા ( સીલ ) કેતેરવામાં રેન 
રના ઉપયોગ કરે છે, 
જબર એક નતતનાં દુધવાળાં ઝાડમાંથી બનાવે છે.--વડ, 
પીપર, ગુલર, વગેરે ઝાડની અ'દર્થી દૂધ જેવા ધોળા પદાર્થ નીકળે 
છે. એવાં કેટલાંક દુધવાળાં ઝાડના 'ચડમાંથી દૂધ કાઢીને તેતે તડકે 
સુકવીને રઅર બનાવે છે. કેટલીક વખત રબરના ઝાડનાં લીલાં લાક- 
'હાને ઉકાળીને તેમનું પાણી ક મૂકી તેનું ર૫૫૨ બનાવે છે. રબ- : 
રનાં ઝાડ આપણે અહી' થતાં નથી 
વિરેષ.--રબરતે પાણીમાં નાખવાથી ઓગળી શકતું નથી. 
. રખરની નળીમાં પાણી ભરવાથી તેમાંથી ભહાર, નીકળી જતું નથી. 
જે કારણુથી ર્બરતી નળીઓ બનાવવામાં ધણું ઉપયોગી છે. રબરતા 


રસમાં ગધક મેળવવાથી તે કાણુ “થામ છે, તૈથી રબર. બે ક 


1.) 


ભને છે. (૧) પાચ સાય )ને( ૨ ) કઠણ મે 
ક. રખરતો ઉપચોગ:--રબરના રસને ખીખાંમાં રડીને જુદી જુદી 
જાતનાં રમકડાં બનાવે છે. એ સિવાય 'ગાડીનાં પૈડાંતી વાટો પણુ 
રઅસ્તી બનાવે છે. રબરના સ્થિતિસ્યાપક ગુણુને લીધે તેના ધણા 
ઉપયોગ થાય છે.રબરતો ઉપષ્ોગ સિકા, બાલ, ઝુકા, વગેરે ખના- 
વવામાં થાય છે. પેન્સિલ અથવા સાહી વડે લખેલા અક્ષરો ધસઃ 
વાથી જુ'સાઇ નય છે. તેથાં ધણુ લેકો ડાધા કાઢવામાં રખરને 
વાપરે છે. પોચા રળરથી પેન્સિલના ને ફઠણુ રખરથી સાહીના ડાધ 
જાય છે, રખરના દોરા જેવા પાતળા કહડાને દોરીએ, પટીએ, વ- 
ગેરે વણુવામાં વાપરે છે. તેથી રખરને લીધે તે પણુ સ્થિતિસ્થાપક 
મુણુવાળી થાય છે. 
મનોાયતન. ક 
ઉવી વસ્તુઓને 'સ્થિતિસ્થાપક ગુખુવાળી કહેવાય ? 
્બરેતે દેવતામાં ધરવાથી શું થાય છે ? 
કયા ગુષ્યુતે લધે રબર સિક્કા કોતરવામાં વપરાય છે ? 
રબરનાં રમકડાં શી રીતે બનાવે છે ? 
રબરના ઉપયોગ કયા ફયા કામમાં થાય છે ? .. 
સ્થિતિસ્થાપક ગુણુવાળા પધ્યર્યનાં તામ દો. 
કકક 
ી પાઠે ૨ જો ખાંડ, 
સાહિત્યઃ--( ખુરં, મોરસ, ને રાતી ખાંડ ) સફેદ રેતી, મીડુ , 
સાકર, ચાય, પાણી, કાચના પ્યાલા, દેવતા. 
“ જાણીતી બાખત:--ખાંડ ખાવાથી ગળી લાગે છે. તેને આન 
પણે "ખાવામાં વાપરીએ છીએ. ગોળ, સાકર, રેરડી ને સતાસાનો 
સ્વાદ ખાંડના જેવો ગળ્યો લાગે છે. ' 


૪" 


ર ક માયા? ણા સ્મ મ ધોભા તૈ રે. 
શતો હોય છે. કેટલીક ખાંડ કાચની પેઠે ચળકતી હોય છે. ધોળી 
જઆાંડની ચપટી શરી તેને સ્લેટ પર વેરી નાખીએ તો લોટના જેવા * 
તૈમાં ઝીણાં રજકણુ જણાય છે. આ ખાંડને ખુરંં ખાંડ કહે છે. * 
રતી ખાંડ પણુ ર્જકશુદાર હોય છે. ચળકતી કાંકરીવાળી “ખાંડને 
માર્સ ખાંડ કહે છે. એ ખાંડ દાણાદાર હોય છે. તેના દાણા છુટા 
પાડીને તપાસીશું, તો તે દરેક દાણા પાસાદાર જણાય છે. ધનની 
પેઠે તેને ૪ પાસાં હોય છે, ને દરેક પાસું લખચોરસ આકાસ્તું હોય છે. 
ખાંડ ગળાઉ ચુણવાઈી છે.--પાંડ તથા રેતીને ભેગી કર- 

વાથી તેને વીણીને જુદી પાડી શકાશે નહી. નને એ ખાંડવાળી રૈતીને 
પાશીમાં નાખીએ તો રૈતી નીચે બેસી જશે, અને ખાંડ પાણીમાં 
ગળી જશે. એ પાણીને ચાખવાથી ગળ્યું લાગશે એજ પ્રમાણે 
ચાક તથા મીઠાના ગાંગડાને પાણીમાં તાખીશ્ઞુ' તો મીઠાનો ગાંગડે 
પાણીમાં ઓગળી જશે પણુ ચાક ઓગળશે નહિ, આ બત્ને પ્રયે- 
મમાં "ખાંડ તથા મીટું પાણીમાં એગળી જવાથી રેતી તથા ચાકતી 
પેઠે આપણુને ખુર્ણા જણાતાં નથી. એ ઉપરથી નાણીએ છીએ કે 
ખાંડમાં પાણી વડે એગળી જવાનો ગુણુ છે. સાકર, ગોળ, પતાસાં, 
મૌટુ, વગેરે પદાર્થો ખાંડતી પેઠે પાણીમાં ઓગળી જાય ' છે, અને. 
ભાટી, પત્થર, કાચ, પેન, લાકડું, વગેરે પદાર્થો રેતી તથા ચાકતી 
૧8 એગળતા નથી. એવી. રીતે પાણીમાં ઓગળી જનારા. પદાર્થો 
મળાઉ ગુણુવાળા, ને બાના અગળાઉ કહેવાય છે. 
 જ્ાંડતે ખાળવાથી કોયલે થાય છે.--ખાંડને દેતતામાં નો 
વાથી બળીને તેનો કોયલેો થાયઃ છે. તે રબર કે લાકડાતી પેઠે 
ઊડકા થઈને બળતી નથી, ખાંડને બાળીને નોલો બનાદ્રોએ, ક 


ઝ્રેચલાનું વજને કાડ ના કરતાં ક થશે. 


૫ 


 આાંડનાં ઘાટ બનાવી રાફાય છે.--જેમ માટીમાં પાણી રેડ- 
'વાથી તેનો લેંદો બને છે તેમ ખાંડનો લૉંદો થતો નથી; કારણુ કે 
પાણીથી ગળાઉ ગુણુને તે પાણી જેવી થઈ જય છે, ખાંડના ધાટ 


બનાવવા માટે તેને પાણીમાં એગાળીતે ઉકાળે છે, ને તેમ કરવાથી. 
તેનો જાડો ને ચીકણા રસ ખને છે, એ રસતે "ખાંડવી ચાસણી 


કહે છે. ખૂબ જાડી ચાસણીને લાકડાનાં બીખાંમાં રેડીને દરવા દે છે, 
પછી તે ખીખાંને છુટાં પાડે છે, એટલે ખીખાંના જેવા તેના ધાટ બને 
છે, કદોઇ લેકે બીબાં વડે ખાંડનાં દહેરાં, બ'દુક, ધુધરા, માષયુસ 
વગેરે ધણાં રમકડાં બનાવે છે. ખાંડની ચાસશી કરીને તેતાં પતાસાં 
પણુ બનાવે છે. 

ખાંડ શેરડીમાંથી બને છે ;--શેરડીના સાંઠાને ચૂસવાથી તેનો 
રસ ગાળ જેવો ગન્યો લાગે છે. ખાંડ પણુ એતાજ રસમાંથી બને છે. 
પાંડેની બનાવટ ચોથા ધોરણુના ૩૦ મા પાઠમાં શીખવવામાં આવશે. 

ખાંપ્નો ઉપચોાગ:--(૧) ખાંડને માણુસો ખાવામાં વાપરે છે. 
લાડુ, શીરે, કંસાર, દૂધપાક, ખાસુદી, વગેરે જમણુમાં ખાંડ વપરાય 
છે. કરાઇ લોક ખાંડનાં પતાસાં, રમકડાં હોળીહારડા વગેરે ખનાવે 
એ. સિવાય દૂધતા માવા સાથે મેળવીને તેના પેઠા, બરફી, વગેરે 
મીઠાઇ પણુ બનાવે છે. ખાંડના ગળાઉ -ગુણુતે લીધે તે ઉપરના ઉન 
પયોગર્માં આવે છે. ખાંડને ખાળીને તેના કયલાની સરસ 
સારી બનાવે છે. ર 
' . ભનોયત્ન. 
ખાંડમાં ફચા કયા ગુણુ છે ? 
કદોધ્ઠ લોક ખાંડના ધાટ કેવી રીતે બનાવે છે 
ગળાંઉ ગુણુવાળા પદાર્થાાં નામ દો. 
.:.. બોંડનતોા ઉપમાગ કઇ કઈ વસ્તુઓમાં થાય છેઃ જઃ 
... .. રેતીમાં વેરાઇ ગએલી પાંડ કેમી રીતે જુદી પાડી શ્રકાય ?. 


પ 
' ગૂચના:--આ પાઠ શીખવતી વખતે ગામમાં ખાંડ વાટવાનું .. 
કારખાનું કે પતાર્સા બનાવનારી દુકાન હોય, તો ત્યાં છોકરાએને લઈ. 
જં ખાંડની ચાસસી બતાવવી. ક ત 
પાઠ ૩ જે. દ્રાવ્ય અને અદ્રાવ્યના ગુણુ. * 
સાહિત્ય:--ફટકડી, બરફ, મીણુ, લાખ, રાડ, કલાઇ, પત્યર, 
ચાક, લાકડુ, દેવતા, પાણી, આગલા પાઠમાં આવેલા ગળાઉ પદાર્થો. 
જાણીતી ખાબત,--પાછલા પાઠમાં શીખી ગયા કે ખાંડ વગેરે 
કેટલાક ગળાઉ પદાર્થો પાણીમાં એગળી નય છે. પત્યર, ચાક, મીઠુ, 
સાકર વગેરે જે પદાર્થો પોતાનો આકાર કાયમ રાખે છે તેમને ધન 
પદાર્થો કરીએ છીએ; અને પાણી, તેલ, દૂધ, વગેરે પદાર્થો પોતાને 
. આકાર કાયમ ન રાખતાં રેલે! ચાલી જતા રહે, તેવા પદાર્થોને 
પ્રવાહી પદાથો કહીએ છીએ. 
અજાણી બાખત:-ઓગળવાની સમજણ,--મીઠુ, ખાંડ, 
ફટકડી, ને રંગ એ ચાર વસ્તુઓને જુદા જુદા પ્યાલાના પાણીમાં 
નાંખીશું તો તે ઓગળી જશે. પાણીમાં નાખતા પહેલાં તે જેવી 


સ્થિતિમાં આપણે આંખે દેખતા હતા તેવી સ્થિતિમાં તેને આપણે 
“૪ ફાકતા નથી, પણુ એ પાણીને ચાખી નનવાથી તેમના સ્વાદ 


પરથી ઓળખી શ્ાકીચયું, માત્ર રંમ જેવી ગળાઉ વસ્તુ આંખે જેવાથી 
ઓએળખારો, આ ઉપરથી જણાય છે કે એગળવાતી ક્રિયામાં પાણીને લીધે 
ગળાઉ પદાર્થોનું ધતર્પ ખદલાઈ ને પાણી જેવું પ્રવાહીરૂપ થઈ નય છે. 
પીગળવાની સમજણ:---બરફ, મીણુ, લાખ, રાળ, ફટકડી, 
કલાઇ, સીસું, વગેરે કેટલાક ઘન પદાર્થોને જુદી જુદી વાડકીમાં રાખી * 
તેને દેવતા પર ધરીએ, તો તે શાડી ગરમીથી રસ જેવા ગવાહી થાય 
છ, એવી રીતે ગરમીથી પ્રવાહીરૂપ ચવાની ક્રિયાને પીગળવું કહેવાય. 
| જ. પીગળવાની 'ક્રિયોથી પદાર્થોનું ધનરૂપ બદલાઈને પ્રવાહીરૂપ ખને છે... .. ” 


અફ ભિ 


(છ) ૫ 
આ અનને ઉપરથી જણાય છે કે ખઆગળવાની ક્યા પાણી વડે અને. 
' પીંગળવાની ક્રિયા ગરમી વડે ચાય છે. એ ગળેલા પદાર્થોને પ્રવાહી રૂપમાં 
જુદા જેઈ શકતા નથી, ને પીગળેલા પદાર્થોને પ્રવાહી રૂપમાં નને શકીએ 
છીએ ફટકડી પાણીમાં ઓગળે છે ને દેવતા પર ધરવાથી પીગળે છે માટે 
ફટકડી એગળી તથા પીગળી શકે તેવી છે. પાણીમાં ઓગળતી વખતે 
નને ગરમી આપવામાં આવે, તો પદાર્થો જલદી ને વધારે ઓગળી'શકેછે. 

દ્રાવ્યવની સમજ--જે પદ્યથો એગળી શકે કે પીગળી શકે 
તેવાં છે તેમને દ્રા્ય ચુણુવાળા પદાર્થ કહેવાય છે; એટલા માટે 
ખાંડ, સાકેર, ગોળ, પતાસાં, મીઠું તથા ખીન્ન ખાર, ને રંગ વગેરે 
પદાર્થો દ્રાવ્ય ચુણુવાળા ગણાય છે. 

અદ્રાજ્વની સમજ--પત્યર, માટી, લાકડુ, વગેરે પદાર્થો 
પાણીમાં ઓગળી કે ગરમીથી પીગળી રકે તેત્રા નથી માટે એવા 
પદાથો અદ્રાવ્ય ગુણુવાળા ગણાય છે. રી 

પદાર્થોમાં કેટલાક દ્રાબ્પ અતે કેટલાક અદ્રાવ્ય ગુષ્ુત્રાળા ઇશ્વરે 
ઝરેલા છે તેથી માણુસો તેમના ચુખુ પ્રમાણૅ' ઉપયોગ કરે છે. 


. સનોયત્તન. 
અઆઓગળવામાં ને પીગળવામાં શે ફેર્‌ છે? 


તસે કેટલાક દ્રાભ્ય પદ્યર્થનાં તામ બોલે. 
એગળવા કે પીગળવાથી પદાથતી રિથિતિમાં શો ફેરફાર થાય છે? ' 
કયા પદાથો એ ગળો રકે તેવા છે ? ' 





જાડ ૪ થે. હવા. 
સર્દહ્ત્યઃ--પ'ખો, પાણીની ડોલ, લોટો, ને ટુવાલ, 
... જાણીવી બાબતઃ--લાકડુ, ઈટ, પત્ધર, માંટી વગેરે ધન 
' “  પરાયે ગણાય છે,ને પાજી, દૂધ,તેલ, વગેરે ગવાહી પદાર્થ મણાય છે. 


ર9 


પાણી તયા કાચમાં મે ગુણુને લીધે આરપાર નઇ થઇએ. રી 
છીએ. માણુસ, પશુ, પક્ષો, ને જીવડાં પ્રાણીમાં ગણાય છે. . ર 

અજાણી બાબત?--લાકડુ', ઈટ, પત્થર, સટી વગેરે ધન 
પદાર્થ ગણાય છે, ને પાણી, દુધ, તેલ વગેરે પ્રવાહી પદાર્થ ગણાય 
છે. પાણી તથા કાચમાં પારદર્શક ગુણુતે લીધે આરપાર ન્નેઇ શકીએ 
છીએ. માણુસ, પશુ, પક્ષી ને જીવડાં પ્રાણીમાં ગષ્રાય છે. 

અજાણી બાબત:--હવાનુ' એઆળખાણ--આપણુતે જ્યારે 
પરસેવો થાય છે ત્યારે પવત નાખીએ છીએ; ઝાડનાં પાંદડાં પવનથી 
હાલે છે; ઓરડામાં બધે ઠેકાણે પખા હાલવાથી પવન લાગે છે; એ 
બધા ઉપરથી આંપણુને પવન એક વસ્તુ છે એમ જણાય છે. એ પતત 
કયાંથી આવેછે? આપણી આજુબાજુએ એવી વસ્તુ છે કે તે હાલે છે 
ત્યારે આપણુને પવન જણાય છે. એ વસ્તુને હવા કહે છે. 

હવા ખધે ઠેકાણે છે.--ઓરડામાં આપણી આજુબાજુએ ગમે 
તે ઠેકાણે નશો તોપણ ત્યાં હવા છે.. ખાલી લોટાંને ચતો રાખી 
પાણીમાં એકદમ ડુમાવી દઇશું તો પાણીમાંથી પરપોય નીકળતા 
જણાય છે. એ પરપોટા શાના થાય છે ? લોટામાંની હવા પાણીને લીધે 
બહાર નીકળે છે, તેથી આપણુને પરપોટા શ્રાના થાય છે ? લોયમાંની_ 
હવા પાણીને લીધે ખહાર નીકળે છે, તેથી આપણુને પરપોટા જન 
શય છે, ને અવાજ સશળાય છે. કુવામાં પાણીના ધડો જ્યારે 
ડુખે ત્યારે ત્યાં પટુ એજ પ્રમાણે થાય છે. આ બધા ઉપરથી 
જણાય છે કે આપણી આજુબાજુએ ઉ'ચે ને નીચે સઘળી ખાલી 
જગ્યાર્મા હુવા રહેલી છે . 

હવા દેખાતી નથી *-આપણી ્લુલાલુ; અતે ખીજે. 


સમળે ઠેકાણે હવા રહેલી છે, તોપણ તે (ચોપડી, સ્લેટ પેન, ધર,. ક 


ઝાડ વગેરે) બીન્ન પદાર્શોતી પેઠે. આપણી આંખે દેખાતી તથી;પર ૬. ક ક 
ન્યારે કૈ ઘે છે ત્યારે કે આપણને. લગે છે. ક 
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“« લુવા પારદશક છે.--કાગળ, પાટીઉં, ભીત ક લાકડા જેવી 
“વસ્તુઓ આપણી આંખની સામે રાખી હોય તો તેતી આરપાર ખીજી 
' “્રસ્છુઓએને આપણે જનેઇ શકતા તથી, પણુ કાચની આરપાર સઘળ 
“ભેઇ શકીએ છીએ. આપણી ચારે તરફ હવા રહેલી છે તોપણુ આપણે 
“ “તૈતી આરપાર સધળા પદાર્થોને નનેઇ શકીએ છીએ, માટે હવા પણુ 
કાચતી પેઠે પારદર્શક ગુણુવાળી છે. નને પરમેશ્વરે હવામાં એ ગૃષણુ 
ને કર્યો હોત તો આપણે કોઈ પંશુ વસ્તુતે દેખી શકત નહિ. 
હવાનાં સાદાં લક્ષણે।.--(૧) આપણી આજુબાજુની હવા 
પોતાને રહેવા માટે બીજ વસ્તુએની પેટે જગ્યા રોકે છે. (૨) ક્રોઈ 
પણુ જગ્યા જરા ખાલી થાય કે તરત તે જગ્યામાં હવા ભરાઇ જાય 
જે, લોટામાંથી પાણી કાઢી નાખીએ તે] તેરમાં હવા ભરાઇ ન્નય છે. . 
"(૩) પત્યર, ઇંટ, પાણી વગેરે વસ્તુની પેઠેં તેને વાસણુમાં ખુલી ભરી 
મૂકીએ તો તે રહી શકતી નથી. કપૂર કે જીલ જેવી વાસવાળી વસ્તુને 
દૂર મૂકી હોય, તોપણુ તેની વાસ આપણુને જણાય. છે, નને તેને કોઇ 
વાસણુમાં ધાલીને તે વાસણુને બધ રાખીએ તો તેતી વાસ જણાશે 
નહિ. ભે આપણા ઓરડામાં બારીખારણાં બધ કરી દઇએ તો બ- 
હરતી હવા અદર આવી શકરો નાહં, ' 
 થઘપ્વવન.--બધ કરેલા ઓરડામાં આપણે હોઇએ તો આપણુને 
પવન વાગતો જણાતો નથી; કારણુ કે આપણી આજુબાજુની હવા 
 જાલ્યાચાલ્યા વગર સ્થિર રહેલી છે. જે તે હવાને ખાપણ પ'ખા ક * 
હાથ વતી હલાવીશું તો પવન લાગશે. આ ઉપરથી જણાય છે કે હવા 
જયારે હાલે છે ત્યારે તેને પપન નામથી એળખીએ છીએ. પવનને 
| શીધે ઝાડનાં પાંદડાં હાલે છે, ને ધળ પણુ ઉડે છે. . 
. . હુવા સ્થિતિસ્થાપક છે.--પ્રયોગ ૧ લેો.-કાણા વગરના રબ- 
“ઝના બોલતી અદર પણુ હવા હોય છે. નને તે બાલને આપણે હાય * 
“જરે દભાવીએ તો. અ'દરતી હવા દખાવવાથી ખીલ મોડો નાતો થાય 


છે, ને મૂકી દેવાથી પાછે જુલે છે. આ ઉપરથી સમજશે કે હવાને : 


દાખવાથી રૂની પેઠે દબાય છે ને મૂકી દેવાથી કદમાં વધે છે, 


ળૂ 


પ્રયાગ ૨ જે:--કઝાચતી ખાલી શીશી હવાથી પુરી શરાએલી . 


ફોષ છે. પાણીની ડેલની સપાટી ઉપર તેતું માં રાખીને તેતે યોડી 


દબાવીશું તા તે શીશીના મોંમાં થોડે સુધી પાણી પેશરેો; કારણ કે 
શીશીની હવા પાણીને લીધે દબાયાથી તેટલી જગ્યા ખાલી થવાથી 


તેમાં પાણી પેસે છે. આ બન્ને પ્રયોગથી જણાય છે કે હવા રૂની 
પેટે સ્થિતિસ્યાપક છે. 
હવાનો ઉપચોાગ.--જે આપણા નાક પાસે હાથ ધરીશું તો 
નાકમાંથી હવા નીકળતી જણાય છે. આપણું માં બધ રાખી હાથ 
વડે નાકને દાખી રાખીએ તો આપણે ગુંગળાઇ જઇએ છીએ, કારણુ 
ક ખહારતી હવાને અદર જવાનો રસ્તો મળતો નથી. એ પ્રમાણે 
ધણી વાર બધ રાખવાથી આપણું મરી જઇએ છીએ; આ ઉપરથી 
જણાય છે કે આપણે હવાને શરીરમાં લટએ છીએ, ને બહાર કાઢીએ 
છીએ, અને તેથી જીવી શકીએ છીએ. નો હુવા ન મળે તો તરત 
મરી જવાય. ધોડા, ગાય, કુતરા, પોપટ, વગેરે સથળાં પ્રાણી હવાને! 
દમ લઇને જીવે છે. આપણી પેઠે તેમને પણુ હવા ન મળે તો મરી 
જાય છે. આ ઉપરથી જણાશે કે હવાની કેટલી બધી જરૂર છે | 


હષાતી એટલી બધી જરરને લીધે પરમેશ્વરે જ્યાં *તઇએ ત્માં ધણી 


ઊરી રાખેલી છે, ને તેથી આપણે સુતાં, બેસતાં, હરતાં ફરતાં નયા. 


જઇએ ત્યાં વગર મહેતતે તેને મેળવી રાકીએ છીએ. એ કાર્થુયી 
ખીજ વસ્તુઓની પેઠે હવાના પૈસા આપવા પડતા નથી. ને હવાના 


પૈસા ખેસતા હોત તો ગરીબ માણુસો જલદી મરી જાત.આ ઉપરથી 
પરમેશ્વરવી કેટલી બધી લમા છે ) * 


: . મનોમન. 


જણાશે કે આપણુ ઉપર 
 શધળે ખાલી ઠેકાણું હવા છે એ શ્રાથી જણાય છે'? 


ક (૧૧) _ દરટ્ટ્ક .. 
 હૂ્#ક્નનઈન 
' આપણે હવાની આરપાર શાથી દેખીએ છીએ ? 
હવાનાં ક યાં ક યાં લક્ષણા છે ? 
હવામાં તથા પવનમાં શે ફ્રેર છે ? 


હવા વિના આપણુને શેં નુકસાન થાય ? 





પાઠ પ મે, પાણી. 

સાહિત્ય:--પાણીની ડોલ, લોટા, થાળી, તેલ,મીડુ', ને સાકર. 

જાણીતી બાખત:--પહેલા ધોરણુમાં શીખી ગયા કે પ્રવાહી 
પદાર્થોને આકાર હોતો નથી, ને ઢળતી જગ્યામાં વહે છે. એ સિવાય 
પાણી રંગ વગરતું, વાસ નગરતું, વગેરે ગુણુવાળુ છે. કવા, વાવ, 
નદી વગેરૅતું પાણી પીવાના કામમાં આવે છે, તે તળાવનું પાણી 
નહાવાધોવાના ઉપયોગમાં આવે છે. 

અભળણી બાબત:--પાણી વીખરાઈ જાય તેલુ* છે.-(૧) 
ચાળી જેવા હાહરા વાસણુમાં ઉ'ચેથી લોટા વડે પાણીની ધાર કરીએ, 
તો થાળીમાં પડતું કેટલુંક પાણી છાંટારૂપે બહ્ઢાર ઉડી નય છે. લોટા- 
સાંથી નીકળતી વખતે તેની એકજ ધાર -થાય છે પણુ નીચે આવતાં 
તે વીખરાધી જય છે. (૨) ખોખામાં પાણી ભરીને ફે કવાથી તેનાં 
છુટાં છુટાં ફ્રોરાં થઇ વીખખરાઇ જય છે, એજ પ્રમાણે વરસાદતુ' પાણી 
ઉચેથી પડતાં વીખરાઇ ન્નય છે. પાણીતી પેઠે સધળા ગ્રેવાહી પદાર્થો 


માં ધીખરાઇ જવાનો ગુણુ છે, પ્રવાહી પદાથે? જ્યારે વીખરાર્ઈ 
“ય 'છે ત્યારે તેનાં મોળ ટીપાં બધાય છે. 


પાણી ઓગાળનાર છે.--પાણીમાં મીઠું તથા સાકરનો ગાંગડો 
નાખવાથી ઓગળી નનય છે. પણુ તેલમાં નાખેલું મીઠું કે સાકર 


_ પાણીની (પેઠે આગળી જતાં તથી. આ ઉપરથી જણાય છે કે પા- 


. .શીમાં (મોડુ, સાકર, ખાંડ, ખાર રગ વગેરે) ગળાઉ પદાર્થોને એ- 
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નનો ગુણુ. છે. ગળાઉ જે પદ્યથે!ને કનો ગુણુ મી છે; - 

પણુ તેલ, દીવેલ, પારો, વગેરે ખીન્ન પ્રવાહી પદાથેમાં તે ચુણુ . 
નથી. પાણીમાં ગળાઉ પદાથે? ઓગળવાથી તેના કદમાં વધારો થતો 
નથી, પણુ તેના વજનમાં વધારા થાય છે. 

પાણી રજકણીનુ' બનેછુ' છે.--રેતી, ખાંડ, લેટ વગેરે પદા- 
થે(માં આંગળી ઘાલવાથી તેનાં ઝીણાં રજકણો જેમ આંગળીને ચૉંરી 
રહે છે, તેમ પાણી, તેલ, વગેરે પ્રવાહી પદાથો? પણુ ચોંટી રહે છે. 
રેતી, લોટ, ખાંડ વગેરે પદાથે?ના રજકણા આપણી આંખે ખુલ્લાં 
માલુમ પડે છે, પણુ પાણી વગેરે પ્રવાહી પદાર્થાનાં રજકણો આપણી 
નજરે માલુમ પડતાં તથી. પ્રવાહો પદાથેનાં રજકણો એટલાં બધાં 
આ્રીણાં અને પાસે પાસે છે કે તે આપણુને જુદાં જણાતાં નથી. પ- 
તયર ઈટ, લાકડુ, વગેરે નકકર પદ્ાર્થોનાં રજકણા એક ખબીન્નને 
એવાં સજ્જડ વળગી રહેલાં હેય છે કે તેમાં આપણી આંગળી પેસી 
રાકતી નથી. પ્રવાહી પદાથી છુર્ટાં છુટાં રજકણેતા બનેલા હોવાથી 
તેની ધાર, ફર્શ, વગેરે થાય છે. એ રજકણો એકખબીન્નતી સાચે 
વળગેલાં રહે છે. 

પાણોમાં સ્વચ્છ કક્વાનો ચુણ છે.--કપડાં, શરીર, રાંધ- 
વાના પદાથે, વગેરે ધણી વસ્તુઓનો મેલ આપણે પાણી વડે સાફ 
કરીએ છીએ. પાણીમાં ગળાઉ પદાથે?ને ઓગાળવાનો ગુણુ હોવાથી 
તેમાંના મેલ પાણીમાં એગળી જઇ જુદો પડે છે; પાણી વડે.શરીરની : 
અ'દરનો મેલ પણુ સાર્‌ યાય છે, આપણે પીધેલુ' પાણી  શરીરમાંતા :. 


મેલ તયા કરોવાણુતે પ્રવાહી બનાવી પેંશ્રામ તથા પરસેવા વાટે બ- .' 


 ક્ાં૨ નીકળે છે, એ બધા ઉપરથી જણામ છે કે પાણીમાં સ્વચ્છ કર- " . 


વાનો 'ચુણુ રહેલો છે. દૂધ, તેલ, દીવેલ, વગેરે ખીન્ન પ્રવાહી પદાર્થોમાં _- * 


સ્વચ્છ કરવાનો. યુથ તકી; લેથો સાધ: કરવામાં તેમતો ઉપયો ષતો છેવથી. 


૧ રઃ 
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સાર્‌ જ નહારૂ” પાણી.--કુવા, વાવ, નદી, વગેરેનુ' જે પા- ક 
“ણી આપણે પીવા તથા રાંધવામાં વાપરીએ છીએ તે ચોકખું હોય 
છે, તળાવ તથા ખાબોાચીઆમાં ભરાઇ રહેલું પાણી ટોરનાં છાણુ- 
મૂત્ર તથા કેટલીક વનસ્પતિના કહોવાણુને લીધે ગ દુ' ગણાય છે. ત- 
વમાં લુગડાં વગેરે મેલી વસ્તુઓ ધોવાથી તેન પાણી પણુ ગદુ' 
થાય છે. ગ'દુ' પાણી વાપરવાથી આપણુ શરીરમાં રોગ થાય છે.. 
પાણીનુ” ઉષચાગીપણુ', છત ને ઉપચાગ.--આપણે તર 
સયા થદએ છીએ યારે પાણી વિના આપણુ! જવ ગભરાય છે. ઝાડ 
. કૈ છેડડને પાણી ત મળે તો તે પણુ સકાઈ જઇ મરી નનય છે. આ- 
પશી પેઠે પશુ, પક્ષી, જતેડાં વગેરે સધળાં પ્રાણી અને વતસ્પતિને 
_ પાણીની ધણી જરૂર છે. તેની એટલી બધી જર્રને લીધે હવાની 
પેઠે પાણીની છત પણુ ઇશ્વરે વધારે કરી છે. માટે ( દૂધ, ઘી, તેલ, 
વગેરે ) ખીજ પ્રવાહીની પેઠે પાણીના પૈસા બેસતા નથી. નને પાણી- 
ને મધ જેવું નાડું અથવા ઇંટ જેવું નકર બનાવુ હોત તો આટલા 
ખધા ઉપયોગમાં આવી શકત નહિ. એ બધા ઉપરથી જણાશે ક 
આપણા ઉપર ઇશ્વરનો કેટલો બધો ઉપકાર છે | 
સનોયત્ન. “7 .. 
પ્રવાહી પદયાર્થોમાં કયા કયા ગુણુ સહેલા છે? . 
' કયા કયા ચુણુને લીધે પાણી વધારે ઉપયોગી છે ? 
| પ્રાણીમાં એઓગાળવાનો ગુણુ ન હોતતોા ચું થાત * 
પાણીની જરૂર કોને કેતે છે ? 
પ મ સારં ક નઘારૂં પાણી મરને કહેશો ? 
રી પાડ દડ કદ અને નથી સમજણુ. 
" ક સાહિત્ય: :--ર.. રેતી, વહેર લોટ, પી તયા કાચના પ્યાલા. 
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જાણીતી ખઆખત:; રી તથા લાકડાના પાઠમાં શીખી ગયા ન ક 
“૧ તેમને લાઈ, પહોળાઇ ને નનડાઇ હોય છે. રૂ, રેતી, વહેર, લોટ, 
નની ઢગધી કરી શકાય છે, ને પાણીને રાખવા સાટે વાસણુ * 
જેઇએ છીએ. 
અજાણી બાખંલૅ:-કદની સમજણ--ર, રેતી, લોટ, વહેર, 
વગેરે વસ્તુઓની ભૉંમ પર હગલી કરીએ ને પાણીને પ્યાલામાં ભરીએ 
તા તેમને રહેવા માટે જગ્યાની જરૂર પડે છે. તે જગ્યાને લબાઇ, 
પહોળાઇ ને નનડાઇ કે ઉ'ચાઇ હોય છે એ રીતે દરેક વરતુ પોતાને ' 
રહેવા માટે ( લ'બાઇ, પહોળાઇ, જાડાઈ કે ઉચાઈ ) જેટલી જગ્યા 
રકે, તેટલું તે વરતુતું કદ કહેવાય. જે વસ્તુને, રહેવા માટે વધારે 
જગ્યા ન્નેઇએ તેતુ' કદ વધારે, ને જેયે આછી જ્ગ્યા ત્તેઇએ તેનુ 
કદ ગએોણું ગણાય જે. 

ર, રેતી, લેટ, વદેર, પાણી, વગેરે વસ્તુઓ એક પ્યાલા વડે ભ- 
રીને જુદી જુદી રાખીએ, તો તે બધી સરખા કદની ગણાય છે; કારણુ 
ક તે સધળી એક સરખા વાસણુમાં માઇ શકે છે. આ ઉપરથી સ" 
મજવું કે જે પદાર્થો સરખી જગ્યાર્માં માદ રહે, તે બધા સરખા 
કેદના કહેવાય છે. 

વજનની સમજણઃ--૬૨૭ વસ્તુને હાથમાં પકડનાથી તેમાં ભાર 
જણાય છે, ચોપડી, સ્લેટ, પેન, ખુરસી, ટેબલ વગેરે વસ્તુઓને ઉપાડવા 
માટે આપશે જેર કરવું પડે છે, એથી તેમાં શાર સમજળય છે. આ ઉ- 


પરથી જણાય છે કે દરેક વસ્તુને ઉપાડવા માટે જેટલું જેર કરવુ પડે . 


તેટલુ' તેનુ' વજન ગણાય છે. આ ઉપરથી જણાય છે કે દરેક પદાર્થને 
કેદ ( લબાઇ, પહોળાઈ, ને જડાઈ કે ઉ'ચાઈ ) તથા વજન જોય છે. 
મતોયન 
વસ્તુએાનુ' કદ એટલે શુ? 
કેદ સરખા કની ક્યાર ફૂહેવાય 3 ' 


કદ પ વજનર્માં શે! ફેર છે : 
| વસ્તુઓનુ વજન આપથુને શાથી જણાય છે ? 
પાડે ૭ મો, તોલ, 

સાહિત્ય:--ત્રાજવા કે કાંટા. (રૂ, લાકડુ, પત્થર, ધાતુતો કડક 
વગૅરે) સરખા કદના પદાર્થો, અરધો તથા પાંચ રૂપીઆ, ને કાટલાં. 

જાણીતી આખત:--ખમજરમાં દાણા, શાક કે ચવાણું વગેરે 
વસ્તુઓ વજનથી તોળીતે વેચાય છે. તોળવાને માટે ત્રાજવાં ને કા- 
ટલાં રાખે છે. તોળવાનાં કાટલાં લોઢાનાં હોય છે. પાછી પૈસો, રૂઃ 
પીએ, વગેરે તારણ કહેવાય છે. 

અજાણી ખાબત:-ત્રાજવાની સમજ.--ત્રાજવાતી ઉપર 
લાકડાની દાંડી હોય છે. એ દાંડીની વચ્ચોવચ કાણું પાડી તેને પક- 
હવા માટે મૂડી બાંધે છે, એ કાર્ણાથી દાંડીના બે સરખા ભ્રાગ થાય 
છે. દાંડીના બન્ને છેડાએ કાણાં પાડી દોરી વતી બન્ને તરક અકેમૂ' 


પલ્લુ' બાંધે છે, એ પલ્લામાં એકમાં તોળવાની વસ્તુ, ને બીન્નમાં 
કાટલાં મૂછી તોળાય છે. કેટલાક લેકે તાળવાનો કાંટા રાખે છે. 


દાંડીના ખન્તે છેડા સાથે ધાતુર્નાં પલ્લાં લટકાવેલાં હોય છે, ત્રાજવાં 
ક કાંયર્મા તાળવાની વસ્તુનું વજન કાટલાંની બરાબર હેય તો દાંડી 


બરાબર સીધી રહે છે. ભે વજન વધારે % એળછુ હોય તો દારી 
પણુ ઉંચી કે નીચી રદે છે. ન 

રૂપીઆભારની સમજ--ત્રાજવાના એક પદ્લામાં રૂપીઓ. 
મૂકી તેતી સામેના બીન્ન પહદ્યામાં રેતી અથવા ખીજ વસ્તુ મૂકીને : 
“તાળીએ, તો તેતુ' વજન રપીઆંતા વજનની ખરાબર થાય; એટલે 


રેપીઓ અતે રેતી સરખા વજનનાં કહેવાય, માટે રેતીનું વજન રૂ- 
પીઆભાર કહેવાય છે. પરતુ યાદ રાખવું જઇએ કે રૂપીઓ ને રૂ- 
ણ પાખાશાર એકજ નથી. 


જ ટ. જ “ક, 7 કક. નને બિ ક કત ઝી 
॥ દે 7 નહ ' કે જ ર્ન # 
દા ધિ જ કે 
છ ક્કક' ર ૬ *૨૫% 
પી 
ઈ ?” 


' ભાધોાળ-.--જે વસ્તુતે અઢી રૂપીઆ વડે તોળતાં તેતું વજન સરખુ 
થાયતો તે વજન અઢો ર્પીઆભાર કહેવાય.અઢી ર્પીઆભારતા વજનની . 
ખરાખરના કાટલાને અધોળી કહેછે.રન્‍ેપીઆ વડે વસ્તુઓ તોળર્તાં તેને ગ- 
ણુવાતી, ખોવાઇ જવાની, વગેરે અડચણુોથી માણસોએ કાટલાં ખનાવેલાં 
છે, નાનામાં નાતું કાટલું અધોળનું છે,તેતુ' વજત અઢી રૂપીઆભાર છે. 
નવટોક.--પાંચ રૂપીઆ વડે તોળેલી વસ્તુનું વજન પાંચ રૂપી- 
આજભ્ાર અથવા ખે અધોળ થાય,પર'તુ એવી ધણી વસ્તુએ ગણુવા- કરતાં 
તેનુ એક કાટલું બનાવેલું છે,તેને નવટાંક કહે છે. ત્રાજવામાં નવટાંકની 
બરાબર પૈસા મૂઝીને ગણીએ તો નવ થાય છે, કેટલેક ઠેકાણે પૈસા ભારને 
ટાંક કહે છે, માટે નવ પૈસાભાર જેટલા વજતને, અને તેટલા વજનના 
કટલાને નવર્ટાક કહે છે. પાંચ ર્પીઆભાર, ખે અધોળ, ને નવ 
પૈસાભાર, એ ગધાનુ' વજન નવટાંકતી ખરાબર છે, 
 એરીતેખે નવટાંક-૧ પાશેરો, ખે પાશેરા-૧ અચ્છેરો, ર અચ્છે- 
રા-૧ શેર, ૨ શૈર-૧ બશૈરી, ૧૦ શેર-૧ તોલું (દશરોરોા) ને એવા ૪૦ 
શૅરઃય મણિ વગેરે તોલનાં કાટલાં રાખવામાં બા વે છે. આ તોલની ધાત 
પણુ તમારા શીખવામાં આવે છે. આ ખધા ઉપરથી જણાય છે કે કાટલાંનુ' 
વજન નાણાના તાલ ઉપરથી નકી કરેલુ' છે.બધા લોકનાં એવાં કાટલાંનુ' 
વજન એક સરખુ' રહે; તેટલા માટે સરકાર તાળી ન્નેષ્ને તેના 
પર્‌ છાપ મારે છે. એવાં છઠાપેલાં કાટલાંતું' વજત બરાબર્‌ હોય છે, 
સશ્ખા કદના જીદા જીદા ઘન પદાથે?િ વજનમાં સરખા 
હોતા નથી.--ર, લાકડાનો વહેર, રેતી, પત્થર તે ધાતુ એ સધળાને 
પ્યાલા જેવી એકજ વસ્તુમાં ભરીને જુદાં જુદાં મરીએ તો. તે બધોાંતુ* કદ : 
સરખુ કહેવાય; પણુ તૈદરેક વસ્તુનું” તોલ કરવાથી તેમનુ. વજન એક ા 
સરૃખું' થું નથી, ૨, વહેર, ,રૈતી, પત્થર ને. ધાતુ, એ મમાયે તેએ * 
ચઢતા ફ્રમર્નાં એક બીજાથી વધાર યાય છે.. ન છ બધી ક. 


જુમ? 
# 


આ. 


ા ચઢતા કમેતાં 'એક ખીજાથી વધારે થાય છે. «ને એ. બંધી વસ્તુને : 


સરખી ઉંચાઈએથી એકલ વખતે સાથે પડતી મૂકીશ, તો તે તેમનો 


વજનના કમ પ્રમાણે વહેલીમોડી ભોંયપર પડરો. બધા પદાથો 
ધાતુનું તાલ વધારે થાય છે તેથી તથા વધારે કઠણુ હોવાથી બંધા 
કાટલાં ધાતુમાં કરેલાં હોય છે. બધી ધાતુઓમાં લેહુ' ધણું સેંધુ' ને 
કઠણુ હોવાથી કાટલાં લેોહાનાંજ કરે છે. નને લાકડા કે પત્થર જેવી 
વસ્તુનાં બનાવ્યાં હોત તો ભાંગી જવાની, ધસાવાની વગેરે ધણી 
અડચણુ પડત; અને ધાતુ જેવી ભારે વસ્તુ તોળવાને તેના કરતાં 
કાટલાં ધણાં મોટાં ન્નેઇએ; તેથી કાટલાં ધાતુનાં રાખે છે. 
વળી આ ઉપરથી ખીજું પણુ સમજવાનું એ છે કે લાકડાના 
કરતાં તેનો વહેર, ને પથરા કરતાં તેતી રેતી કદમાં વધારે થાય છે. 
એટલે હરકોઇ વસ્તુનાં રજકણુને છુટાં પાડવાથી તેમનુ કદ વધે છે, 
નેં તેથી સરખે કદે વજનમાં એઓષો ચાય છે. 
સનોપષત્ત. 

નવટાંકની ખરખર ક્યાં ફયાં વજન સરખા થાય ? 

રૂપીએ તથા રૃૂપીઆજ્ઞારમાં શે! ફેર છે ? 

જુદા પદાર્થો સરખા કદતા લઇએ તો વજન સરપખુ' થશે ? 


કાટલાં લોઢાના શા માટે કર છે ? 
પદાર્થનાં રજકણુ। છુટાં પાડવાથી તેમના કદ તથા વજનમાં શો 


ફેર પડે છે ? 
 શ્ચયોઠ ૮ મો. માપ, ર 
શાહિત્ય:--માપાં (પારેરના માપની પળી, શેરનું પવાશું, ન- 


ક વર્ટાકી, પાશેરો, અચ્છેરા, શેરીઓ, પૈસો, ત્રીજ બક્ષીસતા ધન, કટ; _ 
તૈ: વાર), પાણી, દ, તેલ, મધ, પારો ને કાથા પ્યાલા 


૧. 


' જાણીતી ખાખતઃ-પાછલા પાઠમાં તોલર્ના નામ તથા કાદા 
વિષે કેટલીક હ૪ીકત શીખવી ગયા છીએ. દૂધ, લુગડો, વગેરે વસ્તુઓ 
વેચાતી લેવા જઇએ તો ભરીને આપે છે. પાણી, દૂધ, તેલ, મધ, 
પારો, વગેરે રેલો ચાલે એવી વસ્તુગ્મોને પ્રવાહી કરીએ છીએ. 

' અજાણી બઆબત:--સધડાઃ-પાણીના પાઠમાં શીખી ગયા "ક 
ષવાહી પદાથો વાસણુમાંજ રહી શકે છે; માટે તેમને તોળવાને પ્રથમ 
વાસણુના સધડા કરવો જેઈએ. એક પહ્લામાં વાસણુ મૂકી ખીન્ન 
પધ્યાને બરાબર કરવા માટે તેમાં વાસણુ જેટલું વજન મૂકવું પડે છે, 
તેને સધડો કહે છે. નને પ્રવાહી પદાર્થો લેવા માટે વાસણુનો સધડોા 
ન કરીએ. તો વાસણુના વજન જેટલી લેવાની વસ્તુ એછી આવે છે. ' 

પળીનું માપ:--દ્ધ વેચનાર લે'।ા પળી, પવાલાં, કે લોટા- 
વડે ભરીને દૂધ વેચે છે. એ પળી પાશેરની હોય છે. ત્રાજવામાં વા" 
સણા સધડોા કરી તેમ પાશેર દૂધ તોળીને પળીર્મા ભરીએ તો તે. 
પૂરી ભરાઈને રહેશે; તેથી પળી પારેરતુ' માપ ગણાય છે. કેટલાક 
લેક્રો અચ્છેરના માપતી ખીજ પળી પણુ રાખે છે. 

પાવલાનુ' સાપ:--પારેર કે અચ્છેર કરતાં વધારે દૂધ ભરવાને 
પવાલાં રાખે છે, પવાર્લા શેરના માપા માટે રખે છે તેથી તેમાં ભ- 
રેલું ફૂધ શેરજ થાય છે. એથી વધારે વજનના માપ માટે લોટા કે 
વટલાઈ પણુ રાખે છે, એવાં માપોથી વખતો વખત સપડોા કરવાની . 
ને તોળવાની મહેનત તયા અડચણ પડતી નથી. 

નવટાંકી, પારીરે, અશ્છરે, ને શેરીએ:-દ્ધ સિવાય તેલ 
કે દીવેલ જેવી: વસતુઓ થોડી વેચવા સાટે એવાં માપ રાખે છે. એ 
વસ્તુઓનાં [માપ માટે પળી કે માટીના નાર્ના, વાસણુ પણું રાખે છે. 
જે માપામાં #જેટધું વજ્ત ર વેલા: વજનનું શ્ર મરાય સ કહેવામ છે. જ 


ક ન 


૧૪)". 


કા માપ ફ્કત. પ્રવાહી પદાથો માટે રાખે છે, ને તેનો ઉપયોગ થે 


વજન માટે કરે છે. પરતુ વધારે વજન. અને ધી જેવા મોંધા. પદયા 


લોાળીને અપાય છે. દયની કિમત એછી હોવાથી તેનુ વધારે વજ 
ધણુ ભરીનેજ આપે છે 


જીદા જીદા સરખા કદના પ્રવાહી પદાધીનુ' વજન & 
કખ' હોતુ નથી:-પ્રયોાગ ૧ લો-પાણી, દૂધ, તેલ, મધ, ને પારા 
એક સરખા કદ તથા વજનની જુદી 'જુદી શીશીએઓમાં ભરીએ ' 
તે ચારે વસ્તુએ સરખા કદતી કહેવા છે, પરંતુ તેમને તોળી * 
ઘાથી તે બધીનુ' વજન એક સરખું થતું નથી. 

પ્રયોગ ૨ *ે.--ઉપરતી ચારે વસ્તુઓને કાચના મોટા સ 
સામાં એકડી ભરીશું, તા તેમતા વજન પ્રમાણે તે વધારે નીચે ૨ 
શે; એટલે પારો, મધ, પાણી, ને તેલ એ પ્રમાણે જણાશે. ઉપર 
કારણુને લીધે સધળા પવાહી પદાર્થા એક સરખા માપથી ભરી 
આપતા નથી. માટે તોળીને આપે જે. 4 

જેમ પ્રવાહી પદાર્થો વાસણુના માપ વડે ભરીને આપે છે, તે 


લુગડાં વગેરે ગજ કે વારથી ભરીને આપે છે. લુગડાં ભરવાનાં મ 
તે લખાધ્નાં માપ કહેવાય છે. 


દશઃ--પેનત, પૈસો, ધન, વગેરે કેટલીક વસ્તુઓ ખે . આંગ 


પહોળી ક લાંબી હોય છે; તેટલી લબાધતે અ'ગ્રેજમાં છંચ કહે 1 


ગજ ઉપર્‌ થોડે થોડે અતરે જે કાપા પાડેલા હોય છે તે પણુ ઈચ 
ખરાબર છે. તેને આપણે તસુ કહીએ છીએ. સધળા છોકરાએ પોતા: 


ર પેન્સિલ, સ્લેટ કે ચોપડીની લખા૪ ઇંચથી ભરી ન્ેવી.. 


ઢ.--બાર પૈસા અથવા ત્રીજી, બક્ષીસના બાર ધનને હારબ' 


ન ગ્રૂકવાથી, તેમની ભબાષ્ઠ ૧૨ ઇંચ થશે. ઇંચનુ માપ વધારે આકડાઃ 
પ. આવે માટે તેવા ખાર ઇંચની. લબાષ- જેવય, માપતેઃ અપ્રેસાં તુ 


 % (૨૦) 
વદે છે, એ જુઢ આપણા અધો મજ થાય છે.કેટલીકમોટી સ્લેટ એક : 
છુટ શાથી હોય છે. નિશાળના એ!રડાની લભાઇ તથા પહોળાઇ ૪ટથી 


મપાય છે. 
ચાર્ડ(--વધારે લાંબી વસ્તુઓ ભરવા માટે છટ કરતાં લાંચ 


સાપ રાખેલું છે, તેને અગ્રેજમાં યાડ કહે છે. એ યાડને જટ વડે 
શરવાથી ત્રણુ જટ થાય છે. આપણા રોહ ગજ બરાબર યાર્ડ થાય છે, 
તેને આપણે વાર કેહોએ છીગ. વાર ભૂગડાં ભરવામાં ખદ વપરાય છે. 

ઇંચ, છુટ, ને યાડનાં માપ લખાઈ ભરવામાં વપરાય છે. એ 
માપ એક સરખુ રહેવા માટે સરકાર તેવાં માપાં ઉપર્‌ પણુ છાપ મારે 
જે. એવા માપ કડીઆ, સુથાર, દરજી, કાપડીઆ, વગેર લોક રાખે છે, 

મતોયરન. 

કયા પવાહી પદાર્થ ફકત માપા વડે ભરીને અપાય છે ? 

પ્રવાહો પદાથો ભરવા માટે કર્યા કયાં માપ હોય છે ? 

સધળા પ્રવાઠી પદાર્થો એકજ માપા વડે ભરીને કેમ આપતા તથી? 

લબાઇ શરવા માટે કર્યાં ક્યાં માપ છે ? 

ઈંચ, ૪ુટ, નેં યાર્ડની લ બાઈમાં શોર ડ્રેર છે ? 

આ જાપરાનો મોભ કેટલા ષટ લાંખો કશે ? 

સચતા.---ખેમ શિક્ષક તોલ માપના પાઠમાં તાળવા તથા મા- 
જવાના પ્રયોગો છોકરાએ પાસે કરાવી અનુમાનથી ખરં તોલ તથા 
મધ નકી કરાવાની ટેવ તેમને પાડવી. એરડાર્મા લખાઇના માપના 
લી'ત પર પટા પડાવવા. 


પાઠ ૯ મો, શજુ તથા પિરામિડ આકાર. 
શ્ષાહિત્મ:--આકારની પેટીના ( થન, નળાકાર, શુ, પિંરા- 
વિક વમેરે કતા, કમળો ગે સતર. ) મ હે 


(૨૧) 
જાણીતી બાબત;--પહેલા ધોરયુના ધન આકારના પાઠમાં 
શીખી ગયા કે નજાકારને (તાચે તથા ઉપર ) બે સરખાં પાસાં હોય 


છે, તેની બાજુ પરં સપાટી ગોળ હોય છે: આંકણી પૂલના થાંશલા 
વગેરે નળાકાર આકારમાં હેય છે; 


અજાણી બાબત:-રા'કુ આકાર:-નળાકારતું તળીઉં તથા મ 
ચાળું સરખુ ને ગોળાકાર હોય છે. કેટલાક આકારતું તળીઉ ઝુ્ળા 
જેવું ગોળ, ને ઉપષ*ના જાગ સાંકડો ચતાં છેવટે મચાળુ અધીદાર 
હોય છે. એવા આકારને શરું આકાર કહે છે. શ યુતા તક્ષીઆને પાશે 
ને મથાળાને ટોચ કે શિરેાબ'દુ કહેવાય છે. નળાકારની સપાટી ગોળ 
ને ઉભી હોય છે, પણ્‌ મકુતી સપાટી ગોળાકાર ને ત્રાસી (હળતી) . 
હોય છે. નને નળાકાર આકારનો પાયો કાયમ રાખી ઉપરનો ભાષ 
સરખી રીતે છોલીને અણીદાર કરીએ તો શ્રકુ આકાર થાય છે, મૂળા, 
ગાજર, સાહેબ લોકના ત છુ, વગેરેના આકાર ૨શ*મુ જેવો હોમ છે. 

શા'કુના ખ'ડ:-માટીનો નળાકાર બનાવી તેના મથાળાને અણી 
દાર કરવાયા શકુ આકાર બને છે, એ શ'ુને વચમાંથી આડો કાપીએ * 
તો. તેથી તેના ખે ભાગ થાય છે; તેમને શ'કુતા ખડ (જાગ) કહે છે. 
કાપેલા શ'કુના નીચના ભાગનો પાયો તયા માથાળુ ગોળ હોય છે, 
પણુ પાયા કરતાં માથાળું નાનું હોય છે, શ ુની ઉપરનો ખડ તો 
શકુ આકારનોજ રહે છે, પણુ આખા ૨ કુ કરતાં નાનો હેમ છે. 
મૂળા ને ગાજર જેવી વસ્તુએઓનાં પઈતાં પાડીએ તો તળીઆનું પખતું 
મોડું, ને તેથી ઉપરનાં નાનાં થતાં થતાં છેવટે મીડાં જેવાં ઝીણાં 
ચાય છે. આ ઉપરથી જણાય છે કે ઉતરતા કમમાં નાના ને ધયા . 
ગાળ ઉપરા ઉપરી મૂકવાથી શકુ આકાર બને છે. . 

શામુતી સપાટી ઉપર આજુબાજુએ કાગળ લપેટી તેને શોલી લન - 


જીએ, તો તે તેના આખા ગોળનો ચોથો ભાગ થશે. 
પિરાસિડ:--કેટલાક આકારો શ્ઞકુતા જેવા ત્રાંસી (ઢળતી) 
સપાટીવાળા, ને ઉપરથી અણીદાર હોય છે, પણુ તેતી સપાટી ગોળ 
નહોતાં પસાદાર દોય છે; એવા આકારને (પેરામિડ આકાર કહે છે. 
શ'ફુતી પેઠે પિરામિડનો પાયો ગોળ હોતો નથી, પણુ બાજુઓવાળોા 
ઠય છે; તેથી તેની સપાટીમાં ત્રિક્રાણુ પાસા બતે છે. કેટલીક પિરા- 
મિડો ત્રણુ પાસાદાર, કેટલીક ચાર પાસાદાર, ને કેટલીક પાંચ કે 
વધારે પાસાદાર હોય છે. પિરામેડના પાયામાં જેટલી બાજુગ્મો હોય, 
તેટલાંજ તેની સપાટીમાં ત્રક્રાયુ પાસાં હોય છે. પિરામિડના પાયાની 
સધળી બાજુઓ તયા ખુખાા સરખા હોય છે. રમકડાં, દહેરાં, મકન, 
વગેરે કેટલાંક પિશશિડ આકારનાં હોય છે. 
 પિરામિડતા ખડ.--માટીના શ'કુતે આડા રાખી ટીપવાથી 
તેની સપાટીમાં પાસા પડવાને લીધે પિરામિડ આકાર થાય છે. મા- 
ઢીતી પિરામિડને વચર્માંથી આડી કાપીએ તો તેતો ઉપરનો ભાગ 
નાની પિરામિડ જેવો રટેશે; અને નીચેતો ભાગ તેના પાયા કર્તા 
સથાળૈથી સાંકડો, ને પાયા જેટલી તથા સરખી ખાજુવાળા રહેશે. 
ચિરામિડના એવા શાગોાને તેતા ખડ કહે છે. 


સનોયત્ન. 
“શકુ તથા નળાકારમાં શે ફેર છે ? 
' પિરામિડના, આકારના પાયા તથા સપાટી વિષે થું નનણો છો ? 
. :મુને આડા ક્રાપવાથી બન્ને જાગ કેવા આકારના ચાય છે ? 
પિરામિડનો ઉપલે ખડ કોના જેવો હોય છે"? 
તમે કેટલાક શકુ તથા પિરામિડ આખારેોતાં તામ દે. 


પાઠ ૧૦ મો, રોમ્બસ, રેસ્બાઇડ, પચકેણુ, * 
ને ષટ્કોણુ આકાર. 

સાહિત્યઃ--આકારતી પેટીમાંથી રોમ્બસ, સમ્બાઇડ, પ'ચ- 
કાષુ, ષટ્ક્રાણ, કાગળની તેવી આરફુતિઓ, વાંસ કે સાંઠાની ચોપો, 
ટાંકણીએ, કાગળ ને કાતર. 

જાણીતી બાબત:--પહેલા ધોરણુના ચોથા પાઠમાં શીખી 
ગયાં કે ચોરસની ચારે બાજુએ તથા ચારે ખુણા સરખા હોય છે. 
વળી એજ ધોરણના પાંચમાં પાઠમાં શીખી ગયા કે લબ ચોરસમાં 
સામાસામેતી ખાજુએ સરખી ને એક બીનાને સન્‍્માતર ફોમય છે. 
અને ખુૃણાએઓ પણુ સરખા હોય જે. 

જાણીતી બાખતઃ-રેસ્કસઃ-સાંઠાની કે વાંસની ચાર સરખી 
ચીપોના છેડા એક ખીન્ન સાથે મેળવી, તે ઠેકાણે ટાંકીઓ ખોસીએ 
તો ચોરસ આકાર થાય છે એવી રીતે તેયાર કરેલા ચોરસના સામ- 
સામેના ખે ખાઓ બન્ને હાથે પકડીને ખે ચવાથી જે આકાર ચાય 
છે, તેને રેોમ્બસ અથવા સમજી ચેોખૃણ કહે છે. 

ચોરસને ખેચવાથી તેની બાજુએ માં કઇ વધધટ થતી નથી, 
પણુ ખુણાઓ નાનામોટા થાય છે; માટે રોમ્ખસ આકારમાં ચારે 
આજુએ સરખી હોય છે, પણુ ખુણા સરખા હોતા 'તથી. ચોરસના 
છેડાઓ ખે'ચવાને લીધે તેની ઉભી બ!જુગ્મા મરડાપને ત્રાંસી થાય 
છે, પણ્‌ તેમાં તેના અતરમાં ફેર પડતો નથી, માટે રોમ્બસની સો- 
મસામેની બાજુએ સન્‍્માતર હોય છે. 

પહોળા તથા સાંકડા '"ખછુણા:-ચોરસના બે સામસામેના ખુણા 
મ'ચવાને લીધે તે પ્રથમના કરતાં નાના થાય છે; પરતુ તપાસવાથી જ- 
શાશે કે પકડેલા ખુણા જેટલા સાંકડા યાય છે, તેટલાજ બીન્ન ખે ખુષા 
વધીને મોય થાય છે. એ સાંકડા થએલા ખુણા કાટખુષા કરતાં ઓખા 
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હોવાથી તેમને સાંકડા 'ખૃણા કહે છે, ને વધીને કાટખુણા કર્‌ 
મોટા થએેલા ખુણાને પહોળા "ખુણા કહે છે; આ ઉપરથી જણુ 
૧ સમબાજી ચોખૃણુમાં બે ખુણા સ્રૉકડા ને ખે ખુણા પહોળા ત 
સરખા હોય છે, 
.. શૈશ્બાઇડં-સાંઠાની કે વાંસની ચીપોને ટાંકણી । વડે લબચે 
સ બતાવી, તેતા સામસામેના ખે બુ ગાને પકડીને ખે'ચવાથી જે આક 
ચાય તેને શેસ્બાઇડ અથવા સમા-ત૨-બાજી ચોખુણુ કહે છે. 

'લખબચોરસને ખે'ચવાથી તેની બાજુઓમાં કષ્ટ વધઘટ થ 
નથી, તેથી રેમ્બાઇમાં સામસામેની બાજુઓ સરખી અને સમાન 
ફ્ોય છે, રોમ્બસની પેઠે ર[મ્બાણડમાં ખે'ચેલા ખુણા! સાંકડા, અ 
આાકીના ખે ખૃષ્ષા પહેળા ને સરખા હોય છે. 

પ'ચકોણ તથા ષટ્કોણ-ખુણાવાળા આકારમાં ત્રિકાણુ 
જૃદત્રણુ બાજુથી, ને ચોખુષુતી ચાર બાજુધી થાય છે. ત્રણુ ખા 
વડે ત્રિક્રાણુની આકૃતિ થવાથી તેતે ત્રણુ ખીણા, ને ચાર બાજી ! 
ચએલી આમૃતિને ચાર પદ્મા હોય છે, આ ઉપરથી જણાઇ છે 
એવા હરકોઈ ખુણાવાળા આકારમાં બાજીઓ જેટલાજ ખુણા થ 
છે. અને એ ખુણાની સખ્યા ઉપરથી તેનું 'નામ પડે છે. જે ૨ 
આકારની હદ પાંચ ખાજુ વડે થએલી હોય તેતે પ'ચંકોણ (પ 
ખુષ્યીઉં), ને જેની હદ ૪ ખાજુ વડે થએલી હોય તેને ષટ્રે। 
(૭ ખુણીઉં કહે છે. એ પ્રમાણું તેમના ખુણાની સખ્યા ઉપર 
સમક, અજકરોણુ વગેરે નામ અપાય છે, 

પચકાણુ તથા ધટ્ઠકોણુમાં બાજુઓ સરખી હોય તો તેમના ખુષ્ 
ભો પણુ સરખા હોય છે. પર'તુ યાદ રાખવું જોઇએ કે એવા સમખા 
ખહુ ખુણાવાળા આકારના શધળા ખુણાએઓ કાટખુણા કરતાં મોટા છે 
છે: ત્રિક્માણુ,  ચોપ્યુષ્યું, પ ચકોણુ વગેરે આકાશે લીઢીઓથી બતાવ 
છે; એવા આકારો સપાટ આકૃતિમાં મામ . . 


(૫) 


મતોયરન, 
ચોરસ તથા રોમ્બસતી સરખામણી કરો. 
પહોળા વથા સાંકડા ખુણા કેને કહેવા ? 
નવ ખુણા વાળા આકાર બનાવવાને કેટલી બાજુઓ ને ? 
બદ કોણાકારમાં ખૃણાએઓ કયારે સરખા હોય? 


સમાન્તર બાજુ ચોખુણુ તથા લબ ચોરસમાં શે ડ્રેર છે ? 


# 


પાઠ ૧૧ મો. રગ. 

સચના:--બાળવર્ગમાં મછારંગ, અને પહેલા ધોર્ષ્ુર્માં મિશ્ર- 
રંગની બનાવટ વિષે શીખા ગયા છે. તેથી આ ધોરણુસાં સ'યુકત રગ 
વિષે તેમને શીખવવાતું છે, માંટે વ્વહારમાં વધારે વપરાતા (ચુલાખી, 
કુલગુલાબી, પોપટીઆ, કાધીઆ, તપખીરીએ, વગેરે ) સયુક્ત ર'ગો 
મથમ રીખવવા જાદએ. આ રંગોની બનાવટ શૂકા તયા પવારી 
બન્ને રીતે આપેલી છે, માટે પહેલા ધોરણુમાં ગતાવ્યા મુજબ થૂક 
બનાવવાને માટે ફાટના રંગોને રગ માટે જમન રંગોનો ઉપયોગ કરવો 
ને તેમના મનોાયત્ન માટે રંગીન મણકા, લખાટા, પત્તાં, અને ચકર- 
ડીનો ઉપયોગ બાળક્ઠા પાસે કરાવવો. 

૧. ગુલાભી ૨*ગ. 
શ્રહિત્ય સનરાતો ન કળાચૂનો, પાણી, ધોળુ લૂગડુ, મુલા- 


મનું ફૂલ ને 
લાબા ૨ ગની ખનાવટડૂ--(૧) પાંચ ચમચા રાતા રંગ 


' સાથે ત્રણુ ચમચા ધોળે રગ ( કળીચૂતો ) 'ખલમાં નાખી તેમને વાટ- 
વાથી યુલાખી રંગનો શકો તેથાર થાય છે. એ રગ ગુલાબના ફૂલને 
મળતો ફોવાથી તેતું તામ ગુલાબી રગ પાડયું છે. 
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ક 


(ર) રગરેજ લેકે રાતા રંગને ઘણા પાણીમાં નાખીને ગા" 
ગાળે છે, ને તેમ કરવાથી રાતો રગ આજે થાય છે. એ આછા થએલા 
રગમ] ખટાશ નાખી સફેદ કપડાંને રગે છે એટલે તે ગુલાબી રંગનાં 
થાય છે. ગુલાબી રગ ધોળાં લુગડાં ઉપર સારે ચઢે છે; કેમકે ધોળાં 
લૂગડાંને લીધે તેમાં ધોળા રગ મેળવવાની જરૂર પડતી નથી. 

૨. ફુલ ગુલાબી જગ. 
સાહિત્ય:--ગુલાબી ર'ગના પાઠમાં બતાવ્યા પ્રમાણે: 

લ ગુલાબી રંગની અનાવટ:--(૧) કેટલીક જાતનાં ગુ" 
લાંબતાં ફૂલ ધેરાં, કેટલાંક આછા રગના, ને કેટલાંક ધોળા રંગને મન 
ળતા આછા રંગર્ના થાય છે, જેમ ગુસાબનાં ફૂલ એક ખીશ્નથી આહા 
રંગનાં હોય છે, તેમ ગુલાબી રંગ પણુ ઓછાવત્તા આછા બને છે. 
ધણા આછા ગુલાબી રગને આપણે ફૂલ ગુલાળી રગ કહીએ છીએ. 
પાંચ ભાગ ગલાખી રગ સાથે બે જ્ઞાગ ધોળા રંગ ( કળીચૂતો ) નાખી 
ખલમાં વાટવાથી જીલ ગુલાબી રગનો ભક તેયાર થાય છે. મુલાબી 
ર ગમાં ધોળા રંગ આવવાથી તે ધણો જ આછે બને છે. 

(૨ ) રગરેજ લેકે થોડો લાલ રંગ ઘણાજ પાણીમાં નાંખી 
વેતે બહુજ આછે બતાવે છે. એ આછા ર ગમાં ખયશ્ય મેળવી તેને 
ધોએલા ધોળા લૂગડા ઉપર ચઢાવવાથી તે જીલ ગુલાબી રંગનું થાય છે. 
એક તોલા જર્મન લાલ ર ગમાં વીસ રેર પાણી તાખવાથી જીલ ગુલાબી 
'ર₹ગ ખને છે. રંગવામાં વપરાતી ખટાશ તરીકે કેરીના આંખોળીઃ ર્મા 
જ ' ફટકડીનો ઉપમેમ થાય છે. 

૩, યાપઠીઓ રગ... ક 
સાહિત્ય ડ--લીલો તથા પીળા રગ, જી લાખ,' ર ત્ય 


(ર૨૪) ' 
: ઇ“જાણીવી બાબત;--પહદેલા ધોરણુમાં શીખી ગયા કે લીલો 
. રમ ખનાવવા માટે પાંચ ચમચા વાદળી રંગમાં ત્રણુ ચમચા પીભોા 
_. ૨ગ નાખવો પડે છે. લીલો રંગ મિશ્રરગ જે. 
પ અજાણી બાબતઃ-પાપટીઅ રગની બનાથટ.-(૧) પોપ- 
# ટના. શરીરમાં તેતી કેકના રંગ કરતાં પાંખા તથા પીઠનો રગ આછે। 
. શય છે. ડોકનો રંગ કઇક ઝાડના પાંદડાના જેવો ઘેરા લીલો હોય છે, 
' પરણુપી'છાનો રગ આછે। લીલો એટલે પીળાશ પડતો જણાય છે. લીંલા 
રગ કરતાં એવા પીળાશ પડતા આછા લીના ર ગને પોપટીઓ રગ કહે છે. 
“, કેમકે તે રંગ પોપટને મળતો છે. સાત ભ્ઞાગ લીલા રંગ સાથે ત્રણુ ભાગ 
પાળા રગ મેળવીને ખલમાં વાટવાથી પોપટીઓ રગ તૈયાર થાય છે. 
હ (૨) ર'ગવામાં વપરાતો ષોપટીઓ રગ પાંચ ભાગ લીલા રગ સાથે 
*“ મૈ ભામ પીળા રગ પાણીમાં મેળવી તૈયાર કરે છે દરેક રગ ખટારાને 
: લીધે ખુલ્લા ને ટફાઉ ”ને છે, માટે લૂગડાં રગવામાં ખટારા વાપરે છે. 


૪.તષપખીરીએ। રગ. 
સાહિત્ય.--લીલે તથા નારગી રગ, ખલ, પાણી, ને લૂગડુ.: 
તપ'ખીરીં આ રગની બનાવટ.--(૧) તમાકુના સૂકા પાંદ- 
ડામાં નનેવાથી નાર'ગી રગ મિશ્ર માલમ પડે છે. પાચ ભાગ લીલા રગ 
: ર સાથે ચાર્‌ ભાગ નારંગી રગ મેળવી ખેલમાં વાટળાથી તમાકુ (તપખીર) 
₹_ ને મળતો ર'ગ તૈયાર થાય છે. આ રંગને તપખીરીએ રંગ કહે છે. 
(૨) રંગવામાં વપરાતો તપખીરીઓ રગ લેંયાર કરવા માટે ૧૧ 
શગ: લીલા રગ સાથે આઠ ભાગ નારગી રગ પાણીમાં મે- 
ર . ળવવો પડે છે; એ રંગમાં રગેલું છુઃઃડું તપખીર (છીઢણી) જેવા 
ર. રમવું' દેખાય છે. ય 


(૨૮) . 
૫. હાથીઓ રગ. 
સાહોત્યઃ-નન'બુઓ તથા નારંગી રગ,કાથો,ખલ,પાણી,ને ન 
ફાથીઆ રગની ખનાવટ.-(૧)સાત ભાગ જભુઆ રંગ * 
સાથે ચાર ભ્રાગં નારંગી રંગ મેળવીને ખકમાં વાટવાથી કાથાને 
મળતા રગનો ભૂકો તૈયાર યાય છે, આ રંગને કાથીઓઆ રગ કહે 
છે. કાથીનાં દોરડાંના રગ પણુ એ રંગને મળતો હોય છે. ( ૨) 
લુગડાં રમવા માટે તેર ભાગ નખણુઆ ર'ગ સાથે આડ ભ્ઞાગ નારગી 
રગ પાણીમાં મેળવવા પડે છે. એ પાણીમાં રગેલું' લુગફું કાથી 
રગનુ' થાય છે. 4 
૬, ભાગાજળ બુઓ ૨૧ગ. 
સાહિત્ય:---(“ાખુઓ. લીલો, ને ધોળા રગ) પાણીને લુ 
ગું તથા ખલ. 
ભાગા જા'બુઆ રગતી ખનાવટ.-ક'છુતી ઉપરતો દેખીતો 
ગ તેતી અ'દરના રગ કરતાં ઘેરા હોય છે, એટલે તેની ઉપરનો 
રગ અદરતા રંગ કરતાં કઇક કાળાશ પર જાય છે. એ આછા 
જાખણુઆ ર ગને જભ્ાગાો જંછીઓં રંગ કહે છે. ભાંગા ઈનણુઆ રગ 
સાથે ખે ભાગ લાલ તથા એક ભાગ ધોળા રગ મેળવવાથી ભ્રાગા* 
નનખુઓઆ ર ગતે શકો તેયાર થાય છે. 
(૨) ચાર જ્ઞાગ નનછુએઓ ને એક ભાગ લાલ રંગ પાણીમાં 
મેળવવાથી જ્રાગાન્ન'બુઓ રગ બને છે. રગરેજ લેક ન્ન'મુઆ ર્‌- 
મને ધણા પાણીમાં નાખી આણે ખનાવે છે, એટલે ભાગાન'બુઓ -- 


રમ લુગ્રડાં પર જ્થાય છે. રંગવામાં આં રંગ ધણેા વપરાતો નથી, ક 
કાર્ણુ કે જાબુઆ રંગ સાથે કા ફ્રે નથી. ક 


રિ ( દ) 


૭. રગાના વર્ગ, 
(૧) રાતો, પીળા, ને વાદળી; એ ત્રણુ સંળરંગ ગણાય છે, 
પપકે એ રગામાંથી ખીનન રગ બને છે. 
(૨) બે મૂછી ₹ગતા ચિથ્રણુથી જે રંગ બને છે તેમને સિ- 

“રગ કહે છે. નારગી, પીળા, ને નનબુએ, એ સિશ્રરંગ છે. 

(૩) મૂળ તથા સિશ્રરૅગોની મેળવણી અથવા ખીજ રીતે 
કહીએ તો ખે કરતાં વધારે મુળર'ગાની મેળવણીથી જે રગે ખને છે, 
તેમતે સ'ચેકત કે અર્તિમશ્રરગ કહે છે. કાથીઓ, પાોપટીઓએ।, ત 
પખોરીએ, ભાંગોન્નણુએ, વગેરે અતિમિશ્રરંગ ગણાય છે. ઉપર 
મુજ્બ સધળા રગોાનેો ત્રણુ વર્ગ માં સમાવેશ ચાય છે. 

૮ ધોળે રંગ* 
સાણિત્ય:--બધા ર'ગો, ખલ, ને ધોળું લૂગડ. 

ક લેશળા ર'ગની બનાવટ.--સધળા રંગોને એક સરખા માપ- 
થી ભેગા કરીને ખલરમાં વાટવાથી ધોળા રંગને ભૂકો તેયાર થાય છે. 

સનોયત્ન. 
ગુલાબી તથા ફૂલગુલાબી ૨ગમાં શે! ફેર ? 
પોપટીએ રગ કૈવી રીતે બનાવી શકાય ? 
તમે! કેટલાક સ'યુકત રંગનાં “નામ દો. 
અતિમિશ્રરંગ કોને કેહેવાય ? 
ધોળા રગ શી રીતે બને છે ? 
લૂગડાને કાથીઆ રગનું કરવામાં કયા ક યા ર ગો જોઇએ ? 
ઝક 
પાઠ ૧૨ સો. પત્થર. 
. સાશિત્પ:-( રાતા, કાળા, ને મેળા ) પત્થર, રેતી, ચારુ ઈંટ, 
શાક, ી ને ત્રાજવા. . 


મે 


ક લૈ? ડ ન 

જાણીતી બાબત:--ધન પદાર્થોને લ'બાઈ, પહોળાધ્ઠ, નડાઈ 

કે ઉચાઇ હોય છે. પત્રમાં ભાર્‌ હોય છે. રાતા, ધોળા, નએ કાળા 
રગના પથરા હેય છે, પથરા ધર બાંધવાના કામમાં આવે છે.. 

મજાણી બાબત:-પત્થરતી જાતો--કેટલાક ધોળા . પત્થર: 


કરકરા અને કેટલાક સુ'વવાળા ને ચળકતા હોય છે. એ કરકરા પત્થ- 
રન રેતીના પત્થર કહે છે, ને સુંવાળા તથા થળકતાને ચકમકના 


પત્યર કહે છે, પથરાની એક નનતને આરસપડ્ડાણુ કહે છે. આર્સ- 
પહાણુ બીન્ન સઘળા પત્થર કરતા ઘણખા સુવાળા, ચળકતા, ને સફા- 


દાર આવે છે, તે ધરણા માંધા મળે છે. પથરાની ખીજ ન્તતેો વિષે 
આગળ શીખવામાં આવરે. 


પથર્‌ા નકર હોય છે:--લાકડું, ઇટ, પેટી, વગેરે ધણા પદાથો 
ધન પદાર્થ ગણાય છે. તેમને લ'બાઇ્ટ, પહેઃળાઇ ને નનડાધ્ઠ દોય છે. 
પેટી જેવા કેટલાક છત પદાર્થો પેલા હોય છે; અને લાકડું, માટી, 
ઈટ, ને પત્થર જેવા કેટલાક ધત પદાર્થો નકર હોય છે, 

પત્થર ઘણા કઠણ અને મજબુત હેય છે:--પથરાને દાખ- 
વાથી ખીનન પદાર્થો કરતાં ધણા કઠણુ લાગે છે; તેના ઉપર સહે- 


લાઇથી લીસોટા કે ખાડા પાડી શકાતા નથી; તેને જ્ાગવાને માટે 
ધણુ «નર્‌ કરવુ પડે છ, 


પથરા પાણીને ચુસી શકતા તથી:--લાકડુ, ઈટ, નળિયાં 

વગેરે કેટલાક પદાંથોને પાણીમાં નાખવાથી તેમનુ વજન ગ્રયમના »ન્‍ 
રતાં વધાવે થાય છે; કારણુ કરે એ પદાર્થો પાણીને ચૂસ્રે છે. પમરાને 
ધણા વખત લગી પાણીમાં રાખી મૂકીચું, તોપણુ તેના વજનમાં 
વધારે યતો નથી; કારણુ કે પથરા પાણીને ચૂસી શકતા નથી; ર્ત્રંબુ, : 
ન લોર, વગેરે ધાતુએ પણુ ચૂસતી નથી. જે પદ્ાથે.  પાણી-- 
સી શકે છે તેમતે રોંષક, અને જે પદ્ય પાણીને. ગ 
લાબ અશેષક પ મહે છે. . જ 
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ની “શ ) કે. 


પશરા રજકણુના ખને. છે:-રથોડી વતી પથરાને ભાગીને શૂકો 
કરીએ, તો તેનાં રજકણો છીટાં પડી રેતી બને છે. એ ઉપરથી જણાય 
છે કે પથરા રજકણે્‌ના બનેલા છે. ૬ ટ કે નળિયાના ભૂકાને તપાસવાથી 
માલમ પડરે કે તે પણુ રજકણ્‌થી બનેલા છે. એ પ્રમાણે પૃથ્વી પરના 
' સધળા પદાર્થોને ધસવાથી ઝે ભ્રાગવાથી તેમનાં રજકણુ છુટાં પડે છે. 
આ ઉપરથી સાબિત ચાય છે કે ધન પદાર્થો રજકષુના બતેલા છે. 
પચરા ખંનતજ પદાર્થ છે.--કટલેક ઠેકાણે પથરા જમીનમાં. 
થી ને કેટલેક ઠેકાણે પર્વતમાંથી નીકળે છે. જે હૈકાણુથી પથરા બાદી 
કટે છે ત્યાં 'માણુ (ખાડે) થાય છે. એ ખાણૂને પથરાની ખાણુ કહે 
છૈ. પથરા ખાષણુમાંથી નીકળે છે માટે તેમને ખનિજ ( ખાણુમાંથી 
નીકળનાર ) પદાર્થ કહે છે. પથરાતી એવી ખાણા ધાંગધ્રા, અહસ- 
દનગર, કપડવણ્‌જ વગેરે ઠેકાણુ છે. 
ગિરોષ.--ઘર ખાંધવામાં રૅૈતીના પથરા વપરાય છે તેતે સલાટ 
લોકો લોઢાના ટાંક્યાં અથતા ઓજ્નર વડે ધરીને જેઇએ તેવા આકા- 
રના બનાવે છે. આ પથરાને ઘડતી વખતે તેમાં પડ જણાય છે. એ 
પડ એક ખીન્ન સાથે ધણાંજ સન્‍જડ વળગી ગએલાં હોય છે 
 ફપચોાગ.--(૧) ધર બાંધવામાં ( થાંભલા નીચે મૂકવાનાં 
ખેસણાં, તળવટ, પાણીઆરાં વગેરે ) તથા ધટી, ખલ, એરસીઆ, 
વગેરે બતાવવામાં પત્યરનો ઉપયોગ થાય છે. પત્થરનાં રમકડાં તયા 
મૂર્તિઓ પણુ બનાવે છે. કેટલાંક દેવાલલ તથા મસીદ્માં થાંભલા, 
પાટડા વગેરે એકલા પત્યરનાંજ હોય છે. દડી રમકડાં 
તથા મૂતિઓ ઘણી સરસ થાય છે, 
(૨) કેટલાક કાળા પત્યરની સ્લેટો બને છે. કેટલીક જાતના કાળા 
,_ -પત્યર શહેરોમાં સડકો બાંધવામાં વાપરે છે. (૩) પત્યરને શટ્ટીમાં પકવી 


(હર) 
ને તેનો કળીચૂનો બનાવે છે, તે ધર ધોળવાના કામમાં વપરાય છે. 
 શ્થરા ૩ઝઠયુ, મજબુત, ને અસોષક ગુષુને લીધે ધર બાંધવામાં 
તથા બીજી વસ્તુએા બતાવવાના ઉપયોગમાં આવે છે. 
સનોયત્ન, 

પત્થરમાં કયા કવા ગુણુ છે ? 

પથરાને ખતિ% પદ્દાર્ય શા માટે કહે છે ? 

પથરાંતી થાડીક જતો ગણાવો. 

કયા કયા ખાસ ગુણોથી પથરા ઉપયોગી છે. 

પથરાનો શે ઉપયોગ કરીએ છીએ ? 





પાઠ ૧૩ મો, ચાક, 
સાહિત્ય:--ચાક, દૅવતા, પાણી, તે ચૂતો. 
જાણીતી બાબતઃ-ચાકર'ગે ધોળે હોય છે, તેને વાટવાથો ભૂડે 


થાય છે. ચાકતા ઉપયોગ (પાટીઆ ઉપર્‌ કે કિત્તા) લખવામાં થાય છે. 
અજાણી બાબત:-ચાક પાચેઃ હોય છે.-ચાકને પાટીઆ કે 


સ્લેટ પર ધસવાથી સહેલથી ધસાય છે; હાથ વડે પકડવાયો હાયને 
પણુ ધોળા ડાધ પડે છે; તેને ભાગવાથી કે વાટવાથી ભૂકો થઈ નય 
છે; આ બધા ઉપરથી જણાય છે કે પત્યર કરતાં ચાક ધણા પોચે। છે. 

ચાક પાણીમાં અગળાઉ છે:-ચાકના થૂકાને પાણીમાં નાખી ખુબ _ 
હલોવવાયી પાણી સાથે મળી ગએલો જષાશે, પણુ તેને ઠરવા દીધાચી 
પાશીથી ટો પડી નીચે બેસશે, ને ઉપર નીતર્યું પાણી રહેશે. મીઠુ, 
સાકર, વગરે ગળાઉ પદ્યર્થો પાણીમાં મળી ગયા. પછી ઠરવા દીધાથી . 
ગામની પેઠે જુદા પડતા નથી. આ ઉપરમો માલ્મ પડે છે કે હોં 
પેઠે ચાક પણુ પાણીમાં અગળાઉ છે. જ ક 
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વિરેોષઃ-કળીચુતાના તીતર્યા પાણીની ઉપર આપણે થણી વખત 
૪'ક મારીશું તો તેતી ઉપર ચાક જેવું ધોળું' ને પાતળુ' પડ બાઝેલુ 
જણાશે. આ ઉપરથી સમજાશે કે ચૂતામાંથી પણુ ચાક ખની શકે છે. 
આપણે જે ચાક વાપરીએ છીએ, તે કેટલાક દેશતી જમીનમાંથી 
જડૅ છે. કેટલીક જમીનમાં ચાકનાં પડ પથરાએલાં હેય છે યાંથી 
તેને ખોદી કાટે છે. ચાક , ખાણુમાંથી નીકળે છે માટે તે ખનિજ 
પદાર્થ ગણાય છે. ચૂના કરતાં ચાક મોંધોા મળે જે, 
ચાકુના ઉંપચોગઃ--ચાક લખવાના કામમાં વપરાય છે, એ 
સિવાય ધર્‌ ધોળવામાં પણુ તેનો ઉપયોગ થાય છે. કાચનાં વાસણે; 
ચાક વડે સારાં ને ચોકખાં બને છે. 
ી સનેોયત્ન. 
ચાકમાં કયા કયા ગુણ છે ? 
તમે કેટલાક ખનિજ પદાર્ત્રોનાં નામ દો. 
ચાક શા કામમાં આવે છે ? 
ચાક પત્યર જેવા કઠણુ હોત તો શું થાત ? 
પાઠ ૧૪ મો ધાતુઓના સામાન્ય ગુણુ. 
સરાઉત્ય:-ધાતુઓના (સોનુ, રૂપું, ત્રાંબુ, પિત્તળ, લોહ, ને 
કલાઈ વગેરે) તાર તથા પતા, હથેડી, જતરડો, દેવતા, કાચ ને પત્થર 
જાણીતી બાબત:-સોનુ, રેપું, ત્રાંધુ, પિત્તળ, લોહુ' વગેરે 
ધાતુઓ છે. લાકડુ, પત્થર, અને ધાતુને પાણીમાં તાખીશું તો પત્યરં 
તથા ધાતુઓ પાણીમાં ડુખી જરે, ને લાકફું' તરશે, આ બધા ઉપરથી 
સાબિત થાય છે કે બધા પદ્દાર્થોમાં ધાુએ ધણી ભારે છે. 
અજાણી ખાબતઃ-ધાતુએઓયઘણી ફ્હણ તે મજબુત છે.- 
(૧) ખીજ વસ્તુએ સાથે ધાતુને હાથ વતી દાખવાથી, ને કાપવાથી 
આ 


(૩૪) 


ધાતુએ ક માલમ પે જન (૨) પત્થર, લાકડુ આ વગેરે સ. 
ઉપર ધાતુએ વડૅ લીસોટા પાડી શકાય છે, પણુ ધાતુઓ ઉપર તેમના 
વડે લીસોટા પડતા તથી. આ ઉપરથી માલમ પડે છે કે બધા પદ્યર્થા 
મરતાં ધાતુએ ધણી કઠણુ ને મજષઠુત હોય છે. સીસા ને કલાઈ ક- 
રતા સોનુ, રૂપું તાશ, જસત, અને લેહ વધારે કઠણુ છે. બધી 
ધાતુઓમાં લેહુ' વધારે કઠણુ છે. 

ધાતુઓ ગરમીવાહક છે.-(૧) ધાતુઓને થોડા વખત દૈવતામાં 
8 સૂર્યના તાપે ધરવાથી ઝટ ગરમ થાય છે, પણ્‌ બીજી વસ્તુએ તે- 
ટલા વખતમાં ધાતુએ। જેટલી ગરમ થષ્ઠ શકતી તથી. (૨) લૂધડુ', 
લાકડુ વગેરે કેટલાક શૈષક પદાર્થોનો થોડે ભાગ પાણીમાં ર!ખ- 
વાથી જેમ તે આખી વસ્તુમાં પાણી પ્રસરે છે, તેમ ધાતુએનો એક 
છેડો દેવતાર્માં રાખવાથી આખા કડક ગરમ થાય છે. ધાતુની પેઠે 
લાકડાના છેડાને દેવતામાં ધરવાથી તેતો ખધો ભાગ ગરમ થતો નથી. 
આ ઉપરથી જાગરાય છે કે ધાતુઓ ગરમીવાહુક છે. 


ધાહુએઓ પીગળે છે.-પાતુઓને દેવતામાં મૂકીને ગરમ કરવાથી 
તે વહેલી કે મોડી પીગળીને રસ થઈ નય છે. કલાઇ, સીસું વગેરે 
ધાતુએ થોડી ગરમીથી પશુ પીગળી નય છે, પીગળવાથી તેનુ બન- 
રૂપ બદલાઇને પ્રવાહીરૂપ ચાય છે. ધાતુઓ  ન્યારૅ પીગળે છે ત્મારે 
તે ધણી ગરમ થઈ જય છે, ને ઠંડી પડવાથી પાછી ધનરૂપ બતી 
કઠણુ થાય છે. પીગળવાના ગુણુને લીધે ધાતુઓ દ્રાવ્ય ચીજેન 
સાં ગણાય છે. 
ધાતુઓ ટીપી રાઢાય ર પત્થર, માટી, કયલો વગેરે 
 પદ્ય્થોને હથોડા વતી ટીપવાથી ભ્રાગીને ભૂકે) થઈ જાયછે, પણુ ધાતુ 
ઓને ટીપવાથી ભાગી ન જતાં ઉલટી વધીને લાંબી ને પહોળા થાય * 


“(ડ૫૦).. 


છે, ધાત ઘડવા મારે પાં મૂઝ ગરમ કરીને ટીપે છે; કારણુ 
. જે ગરમીને લીધે ધાતુઓ નરમ થવાયી ઓછી મહેનત પડે છે. ધા: 
તુએના ટીપી શકવાના ગુણને લીધે તેતાં પતરાં તથા ખીજ ધાઢ 
બનાવી શકાય છે. 

ધાતૃઓ ખે'ચી શકાય છે.-રબરને હાય વતી ખેચવાથી વધી 
ને લાંછુ' થાય છે ખરૂ, પણુ સ્થિતિસ્યાપક .ગુણુને લીધે પાછુ' હવું 
તેવુ થઈ ન્નમ છે. ધાતુના કકડાને જતરડાર્મા ધાલીને ખે ચવાથી વ- 
ધે લાંષા તાર થાય છે. પણુ પણુ ખીજ વસ્તુએને ખે'ચવાથી 
ધાતુની પેઠે વધીતે લાંબી થતી નથી. ધાતુઓના એ ગુષુને લીધે 
તેતા લાંબા ને પાતળા તાર બનાવી શકાય છે. 

ધાતુઓ ચીકણી છે.-સતર; સણું કે રેશમના પાતળા તારને 
થોડા જૉર્થી ખે'ચવાથી તૂટી ન્નય છે, પરતુ ધાતુઓના તેવાજ 
પાતળા તારને ધણા ન્નેરથી ખે'ચીએે તો પણુ તૂટી જતા નથી. 
લૂગડાને કે ચામડાને ટીપવાથી અથવા ખે'ચવાથી ચીરાઇ ને તૂટી 
«તય છે, પણુ ધાતુઓના પતરાંતે ખેચવાથી તૂકી શકતાં નથી. એ 
ભજધા ઉપરથી જષયુામ છે કે ધાતુઓ ચીકણી (મજબુત) છે, ધાતુ- 
ઓના આ ગણુ ને લીધે તે ટીપી તયા ખે'ચી શકાય છે. 


મનેોયત્ન, 
ધાતુઓને ગરમી આપવાથી રું યાય છે ? 


બધી ધાતુઓમાં કઈ ધાતુ વધારે કડણુ છે ? 
ધાતુઓમાં કયા કયા ગુણી છે ? 
ધાતુઓ ચીક્યી ન હોત તો શુ' થાત ? 
કઇ ધાતુઓ ઉપર વહેલો કાટ ચડે છે ? 
સુચના.--આ પાઠ વખતે હથોડી, સાણુસી, જતરડી, એરણ, 
વગેરે એજરેા બતાવર્વા ને તેમના ઉપયોગની સમજુ પાડવી. 


ની પ મ 


પાઠ ₹૫ મો. સે!ના રૂપાનાં થરેણું.. 

મઝાહિત્ય:--સોનારૂપાની સાદી તયા [ચતરેલી જગુસો, સોના” 
રૂપાના વરક, ને તાર. 

જાણીતી બાબત.-"હેલા ધોરણુમાં શીખી ગયા કે રૂપીઆ, 
અર્ધા, પાવલી, બેઆની, વગેરે રૂપાનાં થાય છે. કેટલાક લેક્ો સોના 
રૂપાની જણુશો પહેરે છે. પાછલા પાઠમાં બતાવેલા ધાતુઓના સા 
માન્ય ગુણુ સોના તથા રૂપામાં છે. 

અજાણી બાબત.--સોાનારૂપા ઉપર કાટ ચદતો નથી.-- 
સીસુ', લોહું', ત્રાંબુ, ને પિત્તળ ઉપર ખુલ્લી હવામાં ઝટ કાટ ચહે છે. 
ત્રાંબાપિત્તળનાં માંજેલાં તાસણો પણુ થાડે દીવસે કાટ ચડી ઝાંખાં 
થાય છે. સીસું તથા સોહું' તો જલદી કટાય છે. ચોકખા સોનારૂપાત! 
જસો થણે વખત ખુલી પડી રહેવા દઇએ, તોપ'ગ્‌ તેની ઉપર 
ખીલઝુલ કાટ ચહતો નથી, રૃપાનો રગ કલાધના રમ કરતાં તદન 
ધોળા હોય છે, ને કલાઇ કરતાં રૂપું વધારે ચળકતુ' હોય છે સોન! 
રૂપા ઉપર કાટ ન ચઢવાના ગુણુતે લીધે તષ! તે વધારે ચકાકતી 
ધાતૃ હોવાથી મોંઘી ગણાય છે; વળી શ ગુષ્મુને લીધે ઘરેણાં બતા 
વવામાં તેના ઉપયોગ કરં છે, 

સેોતુ' તથા રૂપુ' નરમ છે.-્લોઢા વડે ત્રાંબાપિત્તળ કરત' 
સોના તથા રૂપા ઉપર થોડી મહેનતે લીસે!2! પાડી કે કાપી શકાય છે. * 
સીસા તયા કલાર્ણ કરતાં સોનુરૂપું કંછક વધારે કઠણુ છે, તોપણ 
ત્રાંબાપિત્તળ અને લોઢા કરતાં ધ્જીું નરમ છે. રૂપા કરત્તાં સોન' 
સહેલથી વાળી કે કાપી શકાય છે, માટે રૂપા કરતાં સોનુ' તરમ ત્ર 
હાય છે. ચોકખા સોના રૂપાની જષયુસો જલદી ધસાઈ ગાભાઇ જાક 
જે, તેથી તેની સાથે ત્રાંમુ' મેળવી કઠણુ ખનાવે છે. 


સ હ 


શેનુ'ક્પુ' ચીકષણ્' છે.--સોનારૂપાતી પેઠે ખીજ ધાતુઓતે 
ધડીને તેના જેવાં પાતળાં પતરાં બનાવતાં તૃટી જાય છે. એ સિવાય 
સોના તથા રૂપાના ખીજ ધાતુઓ કરતાં ધણા પાતળા તાર ચષં 
શકે છે, એફ રૂપીઆભાર સોનાનો ૭ માઇલ લાંખો તાર ચઈ શાકે 
છે. સોનાર્પાના વાળ જેવા પાતળા તાર પણુ સણેલાઇથી તૂટી શકતા 
નથી. આ ઉપરથા જણાય છે કે બીજ ધાતુઓ કરતાં સોનુ રૂપુ. 
બણ ચીકણું છે. 

સોના રૂપાના ઘણા પાતળા વર્ક થાય છે.-બીજ પાતુએ 
કરતાં સોનુ રૂપુ' બણ ચીકણું છે. ને નરમ હોવાથી તેનાં થયાં પાતળાં 
પતરાં ચઈ શકે છે. સોતારૂપાનાં પતરાંને મોટાં રેલરો ( ગોળ લાટયો) 
વચ્ચે દબાવીને ઘણાંજ પાતળા વરક બનાવે છે. 

સોતુરૂપું ઘણુ' ભારે છે,નત્રાંબુ, પિત્તળ, લોહ, અને સોતુ- 
રૂધુ' સરખા કદનાં લઇને તેનું તોલ કરીએ, સોનુરૂપુ' બધી ધાતુ 
કરતાં ભારે થશે. તેમાં વળો રૃપા કરતાં સોનું વધારે ભારે થશે, આ 
ઉપરથી જણાય છે કે સોનુ રૂપું ધણું ભાર છે. 

વિરોષ-સોતુંરૂપુ' જમીનમાંથી માટી તયા પથરા માંથે મભેલું 
જડે છે, તેને ગાળીને ચોફખું કરે છે. ખીજી ધાતુખોા કરતાં સોનુ” 
રૂપું ઓછુ જડે છે, મારે તે માંથી ધાતુએા ગણાય છે. રૂપા કરતાંસોતું 
લગભગ પચીસ ગણું મૉંધુ' છે. સાનારૂપાને પૈસાદાર લેકે વાપરે છે. 

સેોનારૂપાનેપ ઉપયોઞઃ:-(૧) સોનું રૂપું સિકા બનાવવામાં 
વપરાય છે. પંડ કે મિંતેના સિકા સોનાના બતે છે (ર) પેસાદાર 
લેકે સોનારૂપાની (કડાં કડી, વી'શીઓ, વાળો, વગેરે સોનાના અને 
કેલ્લાં, સોંકળાં વગેરે રૂષાનાં) જણ્સા બનાવી પહેરે છે. (૩)કેટલાક 
પૈસાદાર લેક્ઠો સુપાનાં જ!સણ્‌ (લોટા, પ્યાલા, વાટકા, ચાળી, વગેર). 
ખનતાવી વાપરે છે. ' 


(2૮) 

મનોયત્ન. 
બીજી ધાતુઓ કરતાં સોનુ રૂપું કેમ મોધું ગણાય છે 
કૅયા ચણાને લીધે સોાનાર્પાતી જસો બનાવે છે ? 
સેનનારૂપામાં કયા કયા ગુણુ છે? 
રૂપા કરતાં સોનાની ફિંમત કેટલા ગણી છે ? 
કયા ગુણુને ધીધે સોતાર્પાના વરક થઈ ૨8 છે? 


ઝા ત્યા વડનનારૂતરકાઝનત 


પાડ ૧૬ મો. ત્રૉબાપિતળના તાસણુ. 
 સાહિત્ય:-ત્રાંતા તથા પિત્તળનાં વાસણ, પતરાં, તાર, પિત્તળ” 
યાને, જસત ને જ ગાલ. 
જાણીતી બાબત:-ધાતુએતા સામાન્ય ગુણુ જેવા કૅ-્ટીપી 
તથા ખેચી શકવાપણું, પીગળવું, ચળકાટ, ભારેપણું, વગેરે ર્્રાંબા 
તથા પિત્તળમાં છે, ત્રાંબા પિત્તળતાં વાસગા ખાવા, રાંધવા, ગગેરે 
ઉપયોગમાં આવે છે. ત્રાંથુ રગે રાતુ', ને પિત્તળ પીળ હોય છે. 
અજાણી બાબત:નત્રાળુ' પિતળ કઠણ છે.-સીસુ, કલાઇ, 
સોના કે રૂપાના *ડા 'પતરાને આપણે હાથ વડે વાળી શકીએ, પણુ 
ત્રોંબા પિત્તળના તેવા પતરાને વાળી શકાશે નહિ, આ ઉપરથી જ- 
ખારી કે ત્રાંબુ પિત્તળ કઠયુ ધાતુ છે. એ ગુણુને લીધે ત્રાંબા તથા 
પિત્તળના ઉષષોગ વાગ્રણા બતાવવામાં થાય છે. ને ત્રાગું પિત્તળ 
ઉપરની ધાતુઓની પેઠે નરમ હોત તો તેમાં વાસણો જલદી ગોભાઇ 
૩ ધસાપ્ઠ નનત. ર 
ત્રાંબા ।પતળના વાસણ કઢાય છે.-ધસીને સાફ ' કરેલાં ત્રાંન 
બાપિત્તળનાં વાંસશુને ખુલી હવામાં રહેવા દીધાથી જલદી કાટ ચરે ' 
છે. એ કારણુથી ત્રાંબાપિત્તળનાં વાસણોમાં ભરેલી ખટાશવાળી ચીનને: 


ક 
ટાઈ જય છે, માટે તેમતા ઉપર કલાઇ ચઢાવે છે. ત્રાંબા પિત્તળના 
કાટ ઝેરી છે, ત્રાંબાના કાઢને જગાલ ડહે છે, તે લીલા રગનો ને 
ઘણુ ઝેરી છે, તેને ખાવાથી કેટલીક વખત માણુસ મરી પણુ જય છે. 

ચિત્તળતાં પાતળાં પતરાં તથા તાર થઇ શકે છેઃ--પિત્તળને 
_“ટીપીને અને શેલરે વચ્ચે દખાવીને ધણાં પાતળાં પતરાં બતાવી શ્રકાય 
છે, પિત્તળનાં એવાં પાતરાં પતરાંતે પિત્તળપાન કહે છે. પિત્તળની પેક 
ત્રાંમાનાં પાતરાં પતરાં કે તાર થઈ શકતા નથી, એ ઉપરથી જણાય છે 
૧ પિત્તળ કરતાં રત્રૉંણુ' વધારે કઠણુ છે. પિત્તળના પાતળા પતરાની 


ગરીબ લેક્ઠા ચુડીએ મહઢવાની ચીપો બનાવી સોનાને બદલે વાપરે 
છે. પિત્તળપાન સો.નાફપાના વરક જેતા પાતળાં હોર્તા નથી, પિત્તળને 


ખૅ'ચીને ઘણા પાતળા તાર ખનાવી શક્ઠાય છે. 


વિશેષડૂ-ત્રાંણુ' જમીતમાંધી માટી તથા પયર્‌ા સાથે મળેલું જડે 
છે. તેને ભદ્ટીમાં ગાળે છે ત્યારે ચાકખ્‌' તે ચળકતું થાય છે. ત્રાંબાની 
પેકે જસત પણુ જમીનમાંથી નીકળે છે, ત્રાંતા કરતાં તે વધારે જડે 
છે, ને તેને ગાળવાની મજુરી પણુ ઓછી યાય છે, તે કારણુથી ત્રાંખા 
કરતાં જસત સેંધું' મળે છે. રત્રાંબાતી પેડે પિત્તત ભૉંયમાંથી જડવું 
નથી, પણુ ત્રાંબાના રસ સાથે જસતના રસતી મેળવણી કરવાથી પીળા 
“ગની ધાતુ પિત્તળ બને છે. પિત્તળ કરતાં ત્રાંથરુ' જરા મોંધુ છે; 
જિતળ લગણગ આઠ આને ને ત્રાંધું દશ આને રેર મળે છે. 

ઉપચાગ:--(૧) ત્રાંબાપિત્તળને ધડીને અથવા પતરાં બના- 
વીને વ!સણો બનાવે છે. ત્રાંખાપિત્તળતા ધાટ ઘડનારને કસારા કહે 
. છે, ત્રાબાપિત્તળનાં વાસણા પતરાંતાં બનાવવાથી તે ગોભાય છે. 
તપેલાં તાસફ્ો, પવાલાં, લોટા, લોટીએ, થાળીખા, વાડકો, ઘડા, 
રગડા વગેરે વાસણે ત્રાંમાપિત્તળતાં થાય છે. (૨) ત્રાંબાના ઉપ* 
યોગ સિકા ભનાવવામાં થાય. છે. પાઇ, અધેલો, સો, ઢબ, વગેરે 


મ (૧૪૦) 
સિક્કા ત્રાંબાના બનાવે છે. 
મનોયત્ત, 
જેવા ગુણુને લીધે ત્રાંબાપિત્તળનો ઉપયોગ વાસણુ બનાવવામાં થાય છે! 
ત્રાબાપિત્તળરનાં વાંસણા ઉપર કલાઈ શા માટે ચઢાવે છે ? 
ત્રાંબા કરતાં પિત્તળ કૅમ સૉંધુ' મળે છે 
ફઇ કઇ ધાતુઓનુ પિત્તળ બનાવે છે ? 
ત્રાંયા તથા પિત્તળની કઠણાશમાં શે ફેર છે ? 
પાઠ ૧૭ બે, દહાડોરા 4, 
જાણીતી બાબત:--દિવસે અઝનાળ' હોત્રાથી આપશે સધ* 
છ|' કામ કરીએ છીએ, ને રતે અધારૂં થવાથી સૂઇ જએ છીએ. 
સુરજ દરરોજ સવારે ઉગે છે તે સાંજે આથમે છે. 
અજાણી બાબત:--સવારે આપણે ઊઘીને જે વખતે ઉડીએ 
છીએ તે વખતે પૂર્વ દિશામાં સુરજ ઉગતો હોવાથી અજવાળુ યવા 
માંડે છે; એ વખતને આપણેં સવાર થયું કહીએ છીએ સવાર થાય 
છે યારે ઉગતા સુર્જનાં કિરણુ પૂર્વ દિશા તરફ્થી આપણા તરક 
આવે છે, ને તેથી અજવાળે પૂર્ક દિશા તર્‌ વહેલું ને વધારે યાય 
છે. સવારમાં આપષુને ટાઢ લાગે છે. 
ખધોરે--સરજ ઉગ્યા પછી તે ધીમે ધીમે આકાશ્ચર્મા ઉચ 
આવતો જણાય છે. જ્યારે તે આપણા માચા ઉપર આવે છે ત્યારે 
બપોર્‌ થયા કરીએ છીએ. બપોરે તાપ વધારે પડે છે 
સાજ-બપોર પછી માથેથી સુરજ તમતે! નમતો પ'શ્ેમ 
દિશા તર%ૂ તીચો જય છે, છેવટે એ દિશામાં તે દેખાતો ખ'ધ થાય 
છે, ત્યારે તેને આથમી ગયો કહીએ છીએ; એ વખતને સાંજ કહે છે. 
સાજના વખતે તાપ તથા અજવાળુ ઓછું થાય છે. ._ 


(%૪૧) 
દહા3-સુરજ સવારમાં ઉગે છે ત્યારથી તે સાંજે આથમે છે _ 
. (યાંસુધીના વખતને દહાડે કહે છે. દહાડે સુરજતું અજવાળું તથા 
તાપ હોય છે. દહાડાના પહેલા વખતેતે સવાર, વચલા વખતને બપોર, 
તે છેલ્લા વખતને સાંજ કહેવાય છે. 

રાત.-સાંજે સુરજ આથમ્યા પછો તેનાં કિરણુ દેખાતાં તથી, 
મારે અ'ધારૂં થાય છે. એ અ'ધારં ખીજે દિવસે સવારે સુરજ ઉગે 
 (યાંસુધી રહે છે. સાંજથી સવાર સુધી અધારાના વખતને રાત ક” 
હેવાય છે. રતના પહલા વખતને પહેલી રાત ને પાછલા વખતને 
પાણછ્લી રાત કહે છે. રાત જ્યારે અર્ધી થાય છે ત્યારે મધ્ય રાત 
થઇ એમ કહે છે. જ્યારે સવાર થવા માંડે છે ત્યારે તે વખતને મ- 
ળમકુ' કહે છે. રાતે અ“ધાર્‌ં હોવાથી લોકો દીવા સળગાવી અજ- 
વાઈ મેળવે છે. 

રાતે આકાશમાં નાતા ને ગોળ તાર જણાય છે, તે ચળકતા 
હોવાથી તેનું' સહેજ અજવાળ' જાય છે. કેટલાક દિવસ રાતે 
ચ*્રમા દેખાય છે, તેથી આપણુને સારું અજવાળું મળે છે, એ રીતે 
ટલીક રાત અજવાળીઆ-1 તે કૈટસોક અ'ધારીઆની હોય છે. 

દિવસ.-દહાડાતુ' અજવાળું તથા રાતતુ' અધારૂં લગભ્રગ સ- 
રખો વખત રહે છે. દહાડે તે રાત મળીને એક દિવસ ગયૂાય છે, 
આજ સવારે સુરજ ઉગે ત્યાર્થા તે ખીજે દિવસે” સુરજ ઉગતા મુ 
શ્રીમાં એક 1દવસ થાય છે- 
સનોયત્ન# 
આપણુને દદાડો તથા રાત શાથી ઝણુાય છે 
સવાર) ખપોર, ને સાંજ કયારે થાય છે $ 
રાતના વચલા વખતને થું કહે છે ? 


જ ક ર 


કેટલા વખતનો એક દિવસ ગણાય છે ? 
પટલોક વખત રાતે શાના વડે અજવાઈ' મળે છે ? 
કિ ] 
પાઠ ૧૮ સો. જમીન અતે દરીઓ, 
સાહિત્ય:--માટીનો નમુનો. (જમીનના ભાગમાં માટી અને 
દરીઆના ભાગમાં પાણી રાખનું ). 
જાણીતી બાખત.-આપણે જમીન ઉપર ધર બાંધીને રહીએ 
હીએ ને ઝાડ પણુ જમીનપર ઉગે છે. પરુ પક્ષી જમીનપર રહે છે, 


જમીનમાંથી માટી, પત્થર, વગેરે નીકળે છે, પાણી તીચી જગામાં 
ભરાઈ રહે છે. 


અજાણી ખાબત:--જમીન વથા દરીઓ-પથ્વીનો કેટલેક 
ભ્રાગ ઉધાડો અને કેટલોક ભાગ પાણીથી ઢકાએલો છે. એ ઉધાડા 
' શાગને કોરી જમીન, અને પાણીના ભાગતે દરીએ કહે છે. કોરી 
જમીન કરતાં દરીએ ત્રણુગણી જગામાં છે. 

જસીન તથા દરીઆનો સેખાવ:-(૧) જમીન ઉપર માણુસો 
પાસે પાસે ઘર્‌ બાંધીને રહે છે, તેને ગામ કહે છે. ન્યાં વસ્તી વધારે 
હોય અને મોટાં મોટાં ધર હ્ારબ'ધ બાંધેલાં હોય તેને રહેર કહે છે 
જમીન ઉપર એવા ગામ અને શહેર હોય છે. માણુસો પોતાને "ખાન * 
વાનો ખોરાક મેળવવા માટે જમીનને ખેડીને અનાજ પકવે છે: ને 
| પીવાના પાણીને માટે કુવા, વાવ, તળાવ, વગેરે બનાવે છે. એ પ્રમાણે 
જમીન પર ગામ, શહેર, ખેતર, કુવા, વાવ, તળાવ, ઝાડ, પશુ, પક્ષી, * 
વગેરે ન્નેવામાં આવે છે. (૨) વર્સાદતું પાણી ઢળતી જગામાં વહીને : 
થાડી જગામાં ભરાઇ રહેલું હોય, તેને ખાળાચીઉ' કહે છે. 'ખાળો- 
ચીઆ કરતાં જે યુ વધારે દાં ભરાઇ રહેલું હોમ છે ક તળાવ * 


ુ (૪૩) 
કહે છે, તળાવના કાંઠા ઉપર ઉભા રહીને જવાથી તેની સામેનેદ 
કાંઠી આપણી નજરે દેખાય છે. તળાવ કરતાં વધારે પાણીની જગાને 
સરોવર કહે છે. સરોવર ધણું મોટું હોય છે. તળાવતી પેઠે તેને પાળ 
ખાંધેલી હોતી નથી. મોય સરોવરતી આજુખાજુએ ફરી વળવાને 
કેટલાક દિવસ લાગે છે. સરોવર કરતાં પાણીતી ધણી મોટી જગાને 
દરીએ કહે છે, દરીઓ હજારો ગાઉ સુધી લાંખો તે પહોળો હોય 
છે. સરોવરની પેટે તેતે પણુ પાળ બાંધેલી હોતી નથી. દરિઆ કિ" 
નારે ઉભા રહીને “એ તો આપણી નજર પહોંચે ત્યાંસુધી પાણી 
સિવાય બીજુ કઇ દીઠામાં આવતું નથી. પાણીને લીધે દરીઆમાં 
શહેર, ગામ, કે ઝાડ વગેરે કજ હોતું તથી, 
જમીન તથા તેની સપા:--માટી, રેતી, કે પત્થર વડે 

જમન બનેલી હોય છે. બધી જમીન એક સરખી (સપાટ) હોતી 
નથી. પણુ કોઈ ઠેકાણે ઉચી, કોઈ ઠેકાણે નીચી, ને ખાડાટેકરવાળી 
હોય છે. કેટલેક ઠેકાણે મોટા ટેકરા, ડુંગર, કે પર્વત હોય છે. ઉંચી 
ન પરે વરસાદનું પડેલું પાણી નીચા જગામાં વહેવા માંડે છે, 

ને નદીએ થાય છે. પાણીને લીધે જમીનમાં મોટાં મોટાં કોતરો પડે 
છે. સરખી જમીનમાં ખેતરો થાય છે, ને ત્યાં માણુસે ગામ ક 
વહેર બાંધીને રહે છે. કેઢલેક ઠેકાણે જમીન પર ધણા ગાઉ સુધી 
નરી રેતી ને રંતીજ હય છે, તેથી યાં ઝાડ, પાણી, કે માસ વગેરે 

કેજે હોતું નથી; તેતે રણુ કહે છે. બધી જમીન એક સરખી હોતી 
' નથી તેથી તથા ઝાડ વગેરેને લીધે આપણે જમીન પર ધણે દૂર જને 
: શકતા નથી. જમીન પર માણુસા ગાડી, આગમાડી, વગેરે ચલાવે 
જ છે, નૈ એક કેકાણેયો ખીજે ઠેકાણે જઇ ચક્રે છે, અને વેપાર કરે છે. 
“. ઇરીએ તથા તેની સપાટી. પાણી.--દરીએ દન્નરો ગાઉ 
ન શુધી હાંબા, પહોળા ને ઉંડે હોય છે. તેમાં ધણુંજ પાણી હોય છે. 


સ 


જટલેક ઠેકાણે દરીએ એટલો બધો ઉડે હોપ છે કે બે ત્રણુ ગાઉ 
પહોંચે તેટલી લાંબી દોરીને છેડે એક મોટો પત્થર બાંધીને દર્‌ીઆ- 
માં તાખીએ તો પણુ પહ્દોંચી શકે નહિ, દરીઆતું પાણી ખારૂં હોય * 
છે તેથી માણુસ, પશ્ન કે પક્ષી વગેરેના પીવાતા કામમાં આવવું નન . 
થી. દરીઆના પાણીમાં માછલાં વગેરે કૈટલાંક પ્રાણી હોય છે. દરી 
આનું પાણી ધણું જુનું, ઉંડું, ને પારદર્શક ગુણુનેૅ લીધે આકાશનો 
૨ગ તેમાં જણાવાથી દરીઓ આછા વાદળી રંગને! *૪ણાય છે. 
ફિનારશે:--દરીઆનું પાણી જમીનને જે ઠેકાણે અડકેલુ' હોય 
તેને. કાંઠો કે કિનારો કહે છે. દરીઆના કનારો તળાવની પેડે એક 
સરખો હોતો ન“, પશ ખાંચાખુચીવાળા ને ઉચોાનીચો હોમ છે. 
દરિઆ કિતારૈ પથરા, રેતી, શખલા, ને શીપો પડેલી ન્નેવામાં આવે 
છે. ગ્રપાઢી:--દરીઆતી સપાટી બધેધી એક સરખી સપાટ હોય છે. 
તેથી ઘણે લાંખે સુધી નનેઇ રાકીએ છીએ. દરીઃઆમાં રહીને નેવાથી 
આપણી ચારે તગફ પાણી સિવાય બીજુ' કફજ દીઠામાં આવતું 
નથી, તળીઉ':---દરીઆની નીચેની જમીનને દરીઆતું તળીઉ' કહે છે. 
દરીઆનુ' તળીઉ' તેની સપાટીના જેવું ટેકરટેકરીવાછુ ને ઉચુતીસુ” 
હોય છે. તેને લીધે દરીએ કોઇ કેંકાણે ધણો ઉડે ને કોઇ ઠેકાણે તેયી 
એછે ઉ'ડો હોય છે. દરીઆમાં વહાશુ, આગખેો।ટ વગેરે ચાલે છે. તે 
વડે માણુસો એક દેશથી ખીજે રૈશ સહેલથી જદ શકે છે; અને 
વેપારતી ચીનને લાવે છે તથ! મોકલે છે. ર 
સતોયત્ન. 
મીન ઉપર શું શું જવામાં આવે છે ? 
દરીઆને ક્રિનારો કેવો હોય છે ? 
એક દેફ્ષથી બીજે દેશ શી રીતે જઈ શકાય? * 
દરીઆના પાણીને સ્વાદ તથા રગ કેવો હોય છે? ' 


(૪૫) 


જમીન તથા દરીઆની સપાટીમાં શે ફેર છે ? 
દરીઆનુ તળીણ વું હોય છે ? 
" ઝક 
પાઠ ૧૯ મો. સાધારણુ ધાસ. 


સાહિત્ય:-ચમરીવાળુ' ધાસ, ને સુકા ધાસની પૂળી તથા છેડ, 

જાણીતી બાબત:--આપણે પહેલા ધોરણના ૧૮ મા પાઠમાં 
શીખી ગયા કે ઝાડ કરતાં છેડ નાના હોય છે. મૂળા વડે છેડ ઉભે! 
રહે છે, ને જીવી શકે છે. ધોડે, ગાય, બળદ, ભેસ, વગેરે ધાસ 
ખાપ્નને જીવે છે. 

અજાણી બાબતઃ--ધાસ. ખેતરમાં ચોમાસાની ત્રતુમાં ધાસ 
ઉગે છે. છેડ કરતાં ધાસ નાતુ' ને પાતળ હોય છે. ધાસ લગભગ ત્રણ 
જુટ ઉચુ થાય છે, અનાજના છેડ ઘાસને મળતા હોવાથી તે પણુ 
દ્રાસનાજ વગમાં ગણાય છે. 

ઘાસનાં મુળ ષાતળા હોય છે.ન્ધામનાં મૂળ છોડના મૂઈ 
સાથે સરેખાવતાં પાતળાં જણાય છે. છોડને એક ધોળી મૂળ તે તેમાં 
થી ખીનન' પાતળાં મૂળ ફૂટેલાં હોય છે, પણુ ઘાસતે તો ધણાં ને 
પાતળાંજ મૂછી જમીનમાં પથરાએલાં દેય છે. છેડતી પેટે ધાસનાં 
મૂળા જમીનમાં ઉડાં જતાં નથી, ી 

ઘાસને થડ હતુ તથી.--છેડને ઘડ હોય છે, પણુ ધાસને તે 
જડ હેય છે. એ જડમાંથી પાતળી ને ધણી સળ એ જ્થાબ'ધ ફૂટે છે, 
તે ગાંઠાગાંદાવાળી હાય છે, તેની ખે ગાંકોતી ગચમાંતા ભાગને પીરાઇ 
કહે છે. છોડના થડમાંથી પાતળી ડાળીઓ ફૂટે છે, તેને બદલે ધાસની 
સળીઓની ગાંઠામાંથા નાના ફણુગા ફૂટે છે. કેટલાંક ધાસતી સળીએ! 
પોલી તે કેટલાંકની નકર્‌ પણુ માંહેથી પોચી હોય છે. 


“૪૬ 


ઘાસતાં પાંદડા લાંબાં ને સાંકડા મ ર યાનો પીં 
ડુંકાં ને ગોળ કૈ લ'બગોળ આકારનાં હોય છે, પણુ ધાસનાં પાંદડાં 
સાંકડાં ને લાંબાં દોઢ છે. છોડનાં પાંદડાં પાતળી ડાંળીઓમાંથી ફૂટે 
છે, તે પાંદડાને ડીડું હોય છે. ગુલાબ, તુવેર વગેરેના છોડને બખ્બે * 
ત્રણુ ત્રણુ પાંદડાં જથાબ'લ હોય છે. ધાસની સળીએઓનતી દરેક ગાંઠ- 

માંથી અકેમુ પાંદ ફૂટે છે. તે પાંદડું બીજી ગાંડ સુધી સળીતી આસ- 

પાસ શૂગળીની પેઠે વળગેલું' રહી પછી છડે પડે છે. દાડા પાદ- 
ડાની પહે તેને ડીંર્યાં હોતાં નથી. 

છોડનાં પાંદડાં તેની ડાળીથી છુટાં રહે છે. પણુ ધાસનાં પાંદડાં 
પીરાષ્ઠુતી આંસપાસ વળગેલાં રહો સળીનું રહ્નણુ કરે છે, 

ઘાસને ચમરી હેય છે--છેોડતી પેઠે ઘાસને કળી, ફુલ કે 
પળ થતાં નથી, ષણુ ધાસ જ્યારે મોડું થાય છે ત્યારે તેતી સળી” 
એની ટોય પર ચમરી આવે છે. અનાજના છોડતી ઉપર કખુસલુ, 
છબી, કે ડુંડું આવે છે, ને તેમાં બી થાય છે. ધાસતી ચમશીમાં ધણાં 
ઝીણાં બીજ હેય છે. ચમરી આગ્યા પછી ઘાસ ન્યારે સૂકાઇ જાય 
ત્યારે તેનાં બી જમીન પર્‌ ખરી પડે છે. 

ઘાસની ઉત્પત્તિ--ધાસનાં ખરી પડેલાં ખી ચોમાસામાં 
વરસાદને લીધે જમોન પર ઉગી નીકળે છે, ચોમાસાની ત્રડતુમાં ગામ . 
બહાર ખેતરોમાં ધણી જગાએ ધાસ ઉગેલુ' હોવાથી સધળી જગા * 
લીલીલીલી દેખાષ છે. ઘાસનાં ખરી પડેલાં બી વરસાદ તથા પવંનતે. 
લીધે બધે ઠેકાશે ફેલાય છે. ડક 

ઉપગાચેઃ--જમીનમાં ઉગેલુ' ધાસ ઢોરને ચરવાને કામ આવે 
છે. લીલુ' ધાસ ઢોયતે વધારે ભાવે છે. માણુસો ધાસને કાપી લખતે .. 
તડકે સૂકવી મૂકી તેતી પૂળીઓ બાંધી રાખી મૂકે છે, ને ઢોરને ખવસવે છે. - 


સતોયત્ન. _ 
લાસ તથા છેડતા પાંદડાંમાં શે ફેર છે ? 
ચોમાસામાં ધાસ વધારે કેમ ઉગે છે? 


ધાસ ક્રોના ઉપયોગમાં આવે છે ? 
ધાસ તયા છેડમાં શો તશક્રાવત છે ? 


પાઠે ૨૦ મો, ધઉં, 
સાહિત્ય:--ધઉ તયા તેનો ( ઉંબીવાળા ) છેડ. 
જાણીતી બાખતઃ--ઘઉના દાણાનો રંગ ઉપરથી રતારા પઃ 
ડતો ને માંહેથી ધોળા હોય છે. માણુસો ધઉ'નો લોટ કરી તેની રે- 
ટથી, રોટલા કે પૂરી વગેરે કરીતે ખામ છે. ધઉ' ખેતરમાં પાકે છે. 
પાછલા પાડમાં શીખી ગયા કે ધાસતી સળીએ વચમાંથી પોલી ને 
પોચી હોય છે ને તેની ટોચ પર ચમરી આવે છે. 


ગ્મજાણી બાખતઃ-ઘઉ'નો આફારે.-ધઉનતા દાણા વચમાંથી 
નાડા ને બન્ને છેડે અણીદાર લખગોાળ આકારના હોય છે. તેતા 
દાણાની વચમાં ઉભી ફાટ જેવા ખાડૅ હેય છે. 
ઘઉ'ની જાતઃ--આપણે અહીં ધોળા, કાઠા, વાજઆ, ને 
 જોપટીઆ બઉ વધારે પાકે છે. બધા ધઉં કરતાં ધોળા ષઉ' વધારે 
સારા હોય છે. ધોળા ધઉં જ્ઞાલર્માં ધણા થાય છે. તેના દાણાને 
રગ આપશ શરીરને મળતા ને તેજદાર હોય છે. કાંઠા બઉ'ના દાણા 
' સતા રગના, ને વાજઆ ધઉના દાણા ડુંકા હોય છે. પોપટીઅ 
કઉ'તા દાણા પાતળા ને લાંબા થાય છે. 


ઘઉ'ની વાવણી;--ગોરાડુ જમીન કરતાં કાળી જમીનર્મા 


(૪૮) 
 ્રઉ' સારા થાય છે, ચોમાસું ખેસતા ધઉ'ના ક્યારડામાં પ્રયમ ખાતર. 
પુરે છે. આપણે અહો ટોરનાં છાણુમૃત્રનુ ખાતર બનાવે છે. વરસાદ 
વરસ્યા પછી જમીનને હળ વડે ખેડીને પોચી કરે છે. એ રીતે 
આખુ ચોમાસું તે જમીનને ખેડવાથી પાણી પીને વધારે કસવાળી 
થાય છે. ચોમાસું ઉતરતાં એટલે આસો માસમાં ધઉના દાણા વાવે 
છે. એ પ્રમાણે જમીનમાં પડેલા દાણા ભેજને લીધે છ દિવસે ઉગી 
નીકળે છે, ને હારમધ દેખાય છૅ. છેડ મોટા થયા પછી તેમાં ઉગેલુ' 
બાસ નીંદી નાખે છે. કેટલેક ઠેકાણે ધઉ'તા કયારડામાં તળાવ, કુવા 
વગેરેનું પાણી પાય છે. 
ઘઉ'ના છોડની હુકીકત.-ધાશતી પેઠે વઉ'તા છોડ તેની 
જડમાંથી ફૂટે છે, ને જથો થાય છે. એના છોડ વચમાંથી પોલા, 
પોચા, ને પીરાઇઓમાંથી ગમાંઠોવાળા હોમ છે, ધાસતી પેઠે તેનાં 
પાંદડાં લાંબાં ને સાંકડાં, અને ડાંગરતાં પાંદડડાંતે મળતાં હોય છે. તેના 
પાતળા તે પોચા છોડની મજબુતી માટે તેનાં ”1દડાં પીરાંઈની આજુ 
બાજુએ વળગેર્લા રહા ખીજ પીરાઇ આગળથી છુટાં પડે છે. ધઉના 
છેડ બધી રીતે જવના છોડને મળતા હોય છે. તે લમભગ ત્રણુ 
જટ ઉચા થાય ત્યારે તેની ટોચ પર ઉ'બી ખાવે છે. એ ઉંખીનાં 
ખાલા ટ્રોતરામાં પ્રયમ દૂધ જેવા પદાથ થાય છે, તેના દાણા બધાય 
છે. દાણાતી આજુખાજીએ કઠેણુ ફોતરાં હોવાથી ટાઢ, તાપ, ને 
જતાવરોથી તેનું રક્ષણુ યાય છે. જ્યારે દાણા પાકા થાય ત્યારે તેન! » 
છેડ વેણુ પીળા રગના થવા માંડે છે, ધઉં વાવ્યા પછી ત્રણુચાર 
મહીને તેમાર્‌ થાય છે. રિઆંળામાં ધઉ', ચણા, ને જુવાર પાકે છે, '. 
માટૅ તે રવી પાકમાં ગણુ છે. 


૬ 


૪૯ 


થઉ' તેયાર કરવાની રીત.--ઘઉ'ના પાકેલા ખેતરમાં ખેડુત 
લેકે તેતા છોડને મૂળમાંથી કાપી લઈ તડકે.. સુકાવા દે છે; પછી 
એકડા કરી તેતે ઝુડીને કે બળદ વડે મસળીને તેતા દાણાને ઉંબી- 
માંથી જુદા પાડે છે તેને ઉપણીને ચોકખા કરે છે. ઘઉંના છોડ 
(ઘાસને) રોરને ખવરાવે છે. 

ઘઉનો ઉપથયાગ.--ધઉંતે માણસો ખાવામાં વાપરે છે. ખીન્ન 
અનાજ કરતાં ધઉંનો ખોરાક સારો ગણાય છે. ઘઉંના દાણાર્મા 
ગીકાસ હોવાથી તેતા લેોઢતી લાઠી બનાવે છે, તે કાગળો ચોંટાડન 


વામાં વણી ઉપયોગી છે. ઘઉના લોટતી પોટીસ ગડગુમડ ઉષર 
મૂક્વાથા લાભ છે, તેતું ધાસ ટોરને ખાવાના કામમાં આવે છે. 


સનોાયરન. 
" આપણે અહીં કઈ કઈ ન્નતના ધઉં પાડે છે ? 
ધરઉંતે કયારે અને કેવી રીતે વાવે છે ? 
ઘઉના છોડનું રેહ્ણુ ઇશ્રે કેવી રીંતે કર્યું છે ? 
ઘઉના દાણા ફેવી રીતે તેયાર કરે છે ? 
ધ્રઉ'તું વાવેનર કેરી જમીનમાં સારં યાય છે ? 


કન્યાશ'ળામાં રેટલોનેઃ પાડ, 

લેટ કરવાની તથ: તેતે કેળવવાની ફિિયા.--પ્રયમ ધઉના 
દાણાને વીણી કાંકરા વગેરે કટી ઝઃડઈીને ચોકખા કરે છે, પછી તેને 
વ્રટીમાં દળીને તેનો ઝીણા લોટ કરે છે. એ લોટ ચાળણી વડે 
જાળીને તેમાંતું થુલું વગેરે કાઢી નાખે છે. તેમાં તેલ કે થી નાખી 
 મ્હોવે છે, ત્યાર પછી તેમાં પાણી રેડી ખુબ મસળે છે, તેથી ચીફાન 
 . સનેલીધેતેતો ચીકણે લોંદો ભને છે. આ ક્રિયાને કેળવવું “કે ડુંપવું કહે છે, 
જ 


ન ક 

વશવાની ક્યા.--રાટથી વણુવા માટે આડણી, વેલણુ ને * 
અટામણુતી જરૂર પડે છે. અટામણુ કણુકી કે બાજરીના લોટતું કરે. 
છે, તેથી વણુતાં ચોંટી જતી' નથી. રોટલી વણુવા માટે કેળવેલા- * 
લોટમાંથી નાના નાના લુવા ભનાવે છે. એક પડી (%ુલકા) રૉટલી 
કરવી હોય તો એક, અને બે પડી કરવી હોય તો ખે લુવા લેવા 
પડે છે. પછી તે લુવાની ઉપર્‌ તથા તીચે અટામણુ મૂકી વેલણુ વડે 
વણીને ગોળ બનાવે છે. બે પડવાળી રૉટલીના બન્ને લુવાની વચમાં 
તેલ કે થી ચોપડીને અટામણુ મૂકી એકઠા કરીને વણે છે. 

સેકવારની ક્રિયા.-- વણેલી રોટલીને ચૂલા પર કલેઢા કે લોટીમાં 
નાખી થોડી સેક્રે છે. રોટલી કાગળ જેવી પાતળી હોવાથી તેને રોટલા 
જ ભાખરી જેટલા તાપની જરૂર પડતી નથી. થોડી સેકાવા દીધેલી 
શટલીને કયલા ઉપર નાખી જ૪લાવે છે. ખે પડી રેટલીનાં બન્ને 


પડ સેકાયાં પછી છુટાં પાડે છે. એ રીતે તેયાર થએલી રોટલીને 
થી ચોપડીને ખાય છે. 


પાઠ ૨૧ મો. બિલાડીનો ટોપ, 

સાહિત્ય.--છેોડ, વેલે, ધાસ, ને બિલાડીનો રાપ. 
જાણીતી આખત--ઝાડ, છોડ, ને ધાસ એ વનસ્પતિમાં ગ- 
ણામ છે. તેમને મળ, ડાળ, ફૂણુગા, ને પાંદડાં હોય છે. છત્તીના આ- 
કાર ઉપરથી ગોળાકાર હોય છે, ને વચમાં દાંડો હોય છે. 
અજાણી બાબત.--બિલાડીનો ટોપ--મિલાડીના ટોપનો 
આકાર ઉધાડેલી છત્રીના જેવા હોય છે, તેતો રગ ધોળા, ખાખી 
3 તપખીરીઓ હોય છે. બિલાડીના ટોપ લગભગ ઈચ જેટલા ઉંચા 
રોમ છે, કિ 


ક ક શ પે મ ક પ સ 
,.. બિલાડીના સપએક, જાતની વનસ્પતી છે.--છાડતી પેઠે 
તેનાં ઝૉણાં મૂછ જમીતમાં હોય છે, તે વડે જમીનમાંતો શેજ ચૂસે 


' છે. તેની વચમાંનાો ઉભો દાંડો તે થડ છે. ટોપ જમીન પર ઉગે છે, 
ને વધે છે. આં ઉપરથી જણામ છે કે તે પણુ એક જાતની વનસ્પતિ 


' જે, બિલાડીના ટાપને છોડની પેઠે ડાળાં, પાંદડાં, કે છુલ વગેરે ક'ઈજ * 
હોતું નધઃ. તેના થડની ઉપર ઉબાડેૅલી છત્રીના જેવો ગોળ ધુમટ 
જોય છે. એ ધુમટ તેનાં પાંદડાંતી ગરજ સારે છે. તેના થડમાં છોડની 
પેટે રેસા હોતા નથી તેથી તે ઝટ ભ્રાગી ન્નય તેવા બરડ છે. બિલા- 
ડીના રોપ હાથમાં લેવાથી દહીંના ફેદાની પેઠે પાણીથી ભરેલા અને 
ઉ૦ળા જણાય છે. એ ટોપને સંઘવાયા ગધતાળા માલુમ પડે છે. 
બિલાડીના ટોપની ઉત્પત્તિ.--ચોમાસામાં ભેજવાળી જગામાં 


થા રોપ ઉગે છે. [વશેષે કરીને છાષયુનાં ઉકરડા કે એવી કહેોવા- 
 શૂવાળી જગામાં તે વધારે ષાય છે. બિલાડીના ટોપને ઝુથ કે ફળ 


કાછ થતું તથો પષુ તેર્નાં રજકણુ જે જગાર્મા પડે છે, તે ડૅકાણે 
%રીધી ઉગી નીકળે છે. શેજ સુકાવાથી તે પણુ સુકાઈ *નય જે. 


ઉપચેઃગ.--તિલ્ષાડીના ટોપ કોઇક વખતે દવાના કામમાં આવે છે. 
મનોચત્ન, 

બિલાડીના ટોપ કઇ જગામાં વધારે થાય છે ? 

બિલ્ાડીતા ટોપને વનસ્પતિમાં શાથી ગણાય ₹ 

એનો આકાર કોને મળતો ડાય છે ? 

બિલાડીના ટોપ કેવડા મોટા થાય છે ? 

મિલાડીના રોપ શી રીતે પેદા યાય છે? * 
પાઠ ૨૨ મો. ધોડા ને તેતાં સગાં (ખચ્ચર ન ગવેડુ.) 
સાહિત્ય.--ત્રશે. પ્રાણી કે નમુના અથવા તેમનાં ચિત્ર. 
જાણીત્તી 'આખત.-ન્ગધેમાનો. આકાર ઘોડાને થોડે મળતો 


શષ ણુ 
જોય છે. ધેડો બેસવાના કામમાં આવે છે, ને ગધેડું શાર ભરવાના  * 
કામમાં આવે છે. તેમને ચાર, પમ, પૂ૭્ડી, મોં, આંખો, કાત, ને 

નસ્દરારાં હોય છે. % 

ગ્મજાણી આબત.--ખસ્ચર. ધોડે તથા ગધેડાને મળતું, ત્રીજુ 
માણી ખચ્ચર છે. તેના આકાર ગધેડાને ધણા મળતા આવે છે. વેડા 
ધોખા, રાતા, કાળા કે તલી રંગના હોય છે. ગધેડાં ધોળાં કે કાળી 
છાંટવાર્ળા, ને ખચ્ચર રાતા કે કાળા રગનાં હોય છે. ને ગધેડા 
કરતાં મોડ હોય છે. 

ઘોડા, ગધેડો; તે ખચ્ચરના ગ્યવયવેો..--બીન પ્રાણીઓની 
પેટે તેમના શરીરમાં ડોમુ, ધડ, ને પમ, એ ત્રણુ મુખ્ય ભાગ છે. 
તેમને ચાર પમ છોવાચઃ પશુમાં ગણાય છે. ધે ડો, ગધેડો, ને ખચ્થરના 
ડોકમાં મોં, નસકોરાં, આંખા, કાન, માયુ' ને નાક હોય છે. તેમના 
ધડના ઉપલા ભાગને પીડ, તીચલા ભાગને ટવાળ, ને પાછળના ભાગને 
પડ કહે છે. પૂંડ આગળ પૃછડુ' હેય છે. 

પાડા, ગધેડા, ને ખશ્ચરને સમળતાપણુ'--(૧) ત્રણે પ્રાણીનાં 
હારીરમાં સરખાંવાનાં હાય છે. (૨) તેમનું માં લાંબુ ને ધણું ખરં 
મળતું દોય છે. (૩) શરીર ઉપર ટુંકા ટુકા વાળ છોવાથો, ટાઢ, 
તાપ ને મભ્છર વગેરેથી તેમતું રહ્ષણુ થાય છે. (૪) ત્રણે પ્રાણીના 
. પગ એક સરખા હોય છે. જેમ બીન્ન પશુઓના પગ નીચે ખરીઓ 
હોય છે. તેમ તેમતા પગની નાચે કઠણુ ને ગોળ દાબડા છાય છે, 


' તૈથી તેઓ કડેણુ જમીન ઉપર બદુ ઝડપથી રદોાડી શકે છે. (૫) 
ત્રણે પ્રાણીને પછવાડે ટુંકુ પૃછડુ હે!ય છે. (૬) ખચ્ચર તથા ધોડાનતા 
ડોકાતો ભાગ ધણી મળતો દોય છે. તેમની ડોક લાંબી હોય છે. 
હેડ ઉપર લબા વાળો હોય છે, તેને કેશવાળી કહે છે. (૭) ધોડા 
તથા ખગ્ચરને આખે પૂછડે ધણા લાંભા વાળ છોવાથી તે વડે પોતાના 


ક વર 


. “કશરીર પરના ડાંસ, મચ્છર, માખે!, વગેરે ઉરાડો રકે છે. (૮) ખચ્ચર 
“તથા ગધેડાનો આકાર પાઠળથી ઢળતો ને એક સરખા છે, તેથી 
ખચ્ચર, ધોડા તથા ગધેડા બન્નેને મળવું જષ્ય63ય છે. (€) ખચ્ચર 
તથા ગધેડાના કાન ધોડા કરતાં મોઢા હોય છે, 

ઘોડા, ગધેડા; તે ખચ્ચરતુ' જીદાપષ્ુ'.--(૧) ગધેડા કરતાં 
ખચ્ચર મોટુ, ને ખચ્ચર કરતાં ઘોડે મોટો હોય છે. (૨) ધોગ્મ 
તયા ખચ્ચર કરતાં ગધેૅડાનું માં કઈક જડું હોય છે, ને તેના મા- 
થાનો ધાટ જરા ઢળતો ફ્ોય છે. (૩) ગધેડા કરતાં ખચ્ચર તથા 
ઘોડાની ડોક લાંબી હોય છે. મધેડાની ડેક પર કશનાળી હોતી નથી, 
પણુ ટુકા વાળી હ્ય છે. (1 ધોડાના કાન ટુકા, ઉભા, ને અણી 
ધર છે; અને ગધેડા તથા ખચ્ચરતા કાન લાંબા ને મોટા હેય છે. 

(૫) ગધેડા તથા ખચ્ખરનું' બડ વષમાંથી જડુ' ને પાછળથી ઢળતું 
હોય છે અને ધેડાનું' એક સરખું તે સપાટ હોય છે. (૬) ગધેડાને 
આખે પૃછડે લાંબા વ!ળ હોતા નથી, પણ્‌ પૃંછડાન છેડે નાના વાળ 
હેય છે, (૭) ધોડે તથા ખચ્ચર હણુવણે છે ને ગધેડું ભૂકે છે. 
(૮) ધોડા તયા ખચ્ચર જેટલું ગધેડું દોડો શકતું નથી, માટે તે 
એેસવાના ઉપયોગમાં આવવું નથી. 

1વરેષ હ્ીઃત.--ત્રણે પ્રાણીતી પીઠ ખરી હેતાથીં ખેસ 
વાના કે ભાર્‌ ભરવાતા કામમાં પીડતો ઉપયોગ થાયછે. ગાય, ભેંસ, 
બબદ, બકરી વગેરે પશુતા પેઠે તેમને શી'ગડાં કે છુટી ખરીઓ હોતી 
નથી, તેથી તેએ તેમનાથી જુદાં પડે છે, તે પોતાનો બચાવ મે! 
તથા પાછલ્લા પગ વડે કરી શકે છે. ગધેડા કરતાં ખચ્ચરનતી અને. 
' ખઅસચ્ચર કરતાં ધોડાતી કિંમત વધારે બેસે છે, 
“ અજોશાક.-ત્રણે પ્રાણી ધાસ ખાય છે. સકા કરતાં લીલું ધાસ 
| તેમતે મણ ભરાવે છે. વિશેષે કરી દુર્વા ( દરો ) ધણી ખાય છે. 


સ્વણ્ાવ,--ગાય, બકરી, બળદ, વગેરેની પેઠે આ પાણીને : 
પાળી શ્રકાય, તેથી તે માણુસતી સાથે હળી જય છે, ને તેતી મરજી 
પમાણે વર્તે છે. ગધેડા કરતાં ખચ્ચરમાં, અને "ષચ્ચર કરતાં ઘેોડામાં 
વધારે સમજુ દોય છે. ધોડા તમાં ખચ્ચર ઉપર ખેસવી વખતે 
લગામ બાલે છે, તેથી ન્યાં લઇ જવાં હોય ત્યાં નનય છે. 

ઉત્પતિ.નન્તણે પ્રાણીઓમાં ,તર ને માદ્ય હોય છે: તે માદાને 
જેક ભસ્ચુ' અવતરે છે. ધોડાતા બચ્ચાને વછેરૂં કહે છે. તાનપણુમાં 
તે પોતાતી માદ્યને ધાવોને મોટાં યાય છે. ન્યારે તે દેહ વરસનું 
થાય છે ત્યારે બેસવાના કે ભાર શરવાના ઉપયોગમાં આવે છે. કાડિ- 
અઆવાડના ધોડા તે સિધનાં ખચ્ચર સારાં ગ્યાય છે. 

' ઉપચોગ.--ધોડેો તથા ખચ્ચર બહુ ન્તેરથી દોડી રકે છે માટે 
તે બેસવાને તથા મારીએ જેડવાના કામમાં આવે છે. ગધેડું તેમના 
જટલી ઝડપથી ચાલી શક્તું નથી, માટે તે બેસવા મમમાં આન 
વતું નથી, પષુ ભાર ભરવાને ઉપયોગી છે. તરશે પ્રાણીઓની પીઠ જબરી. 
હોવાથી બેસવામાં'કે ભાર ભરવામાં પીઠતો ઉપયોગ થાય છે. મરી 
| ગયા પછી તેમનાં ચામડાં આપગા દેશમાં ઉપયોગમાં લેતા નથી. 


લગામ ખાક ફે 


પાઠ ૨૨ મે. 
સાહિત્ય,--પાંજરામાં રાખલે ઉ'દર અથવા નમુનો કે તેતું 
મિત્ર ને માળા. * 
જાણીતી બાબત.--પહેલા ધોરણના ૨૧ મા પાદમાં શીખી 
' શયા કે કમ્ુતર તથા પોપટને પગે ત્રણુ આગળ ને એક પાછળ, એ 
રીતે ચાર આંગળાં હોય છે. બિલાડી ઉ'દરને મારી ખાય છે, માટે 
. ઉદર રાતે અધાર થાય ત્યારે ખોરાક શોધવા તીકળે છે -.. 
અજાણી બાબત.--ઉ'ર. બીન પ્રાણીની: પેઠે ઉરના 


૫પ 


': ાદીરમાં ડોકું, ધડ, ને પગ, એ.ત્રણુ મુખ્ય ભાગ છે. 
. : ઉરના ડોફાના અવયવો.-ઉ'દરતા ડોકામાં, મોં, નસ્કાર્સ 
આંખો, કાન, માથુ, ને ગળુ' હોય છે. ઉદરતા મોંમાં તીણા દાંત 
- હોય છે, તે વડે તે પોવાનો ખોરાક કાપી કાપીને ખાય છે. આપણી 
| “ ૧ઠે ઉંદર પણુ નસ્ક્રારાં વડે શ્વાસ લે છે. તેને ખે શ્રીણી આખા 
હેય છે, તે વડે તે દેખી શકે છે, તેતી આંખો એટલા ખધા તેજવાળી 
છે ક તે રાતે અધારામાં પણુ જેઈ શકે છે. તે પોતાના બન્ને કાત 
વડે અવાજ સાંશળે છે. જરા અવા"૪ અથવા ધસારો થાય તો તરત 
તેન માલમ પડે છે. ઉ'દરના ડોકાના ઉપરના ભ્નઞાગમાં માચુ આવેલું છે ને 
નીચેતા ભાગમાં ગઈ] છે.તેના માથામાં જરા વાગે તે તરતજ મરી જયછે, 

ઉ'*દરતા ધડના અવયવેઃ.--ઉદરના ધડની પ૭વાડે પૂછડી 
હોય છે, તે તેના આખા શરીર જેટલી લાંબી, ને છેડેયા અણીદાર 
હોય છે. તેના શરીર પર્‌ પાતળા ને ટુકા વાળ હોય છે, તેને રૂવાં 
કહે છે, ગએ રવા વડે યઢ તચા તાપથી તેનું ર્ક્ષણુ યાય છે. તેતી 
પૃષ્ડી ઉપર થોડા વાળ હોય છે. 

ઉહરતે ચારે પગ હોય છે.--ઉકરતે ચાર પમ, તે દરેક 
પગે પાંચ પાંચ આંગળાં હોય છે. તે “માંગળાંને છેડે તીયા, અણી- 
દાર, ને કડષ્યુ નખ હોવ છે, તેતે *હેોર કહે છે એ નહોર જમીન 
 ખાતરરા ૬ર ખોદવા, ને ઉંચી જગાચ ચઢવાને તેને ધણા ઉપ- 
યોગી છે. ખીસક્રોથીની પેઠે તે પોતાતા ખારાકતે આગલા ખે પગ 


* વડે પકડીને ખાય છે. તેના પગ દોડવાને ઘણા ઉપયોગી છે. 


ઉત્પત્તિ.--ખીન્ન* પ્રાણીની પેઠે ઉ'હરમાં નર તથા માદા હોય 

છે. ઉદરતી માદાને બચ્ચાં જન્મે છે, ઉ'દરડી વિયાય છે ત્યારે ચાર, 
' પાંચ, કે તેથી પણુ વષારે બચ્ચાં અવતરે છે, જન્મ્યા પછી સાત 
દિવસ સુધી બચ્યાંની આંખો ઉધડતી નથી, ર્યાંસુધી તે આંધળાં રહેછે. 


પ . 
રહેઠાણ. --ઉદર ગામમાં ને ખેતરમાં બધે ઠેકાણે દર ખોદીને 


રહે છે. ખેનરતા ઉ'દરો પોતાના દરમાં ઝીણુ' ધાસ કે એવી સુવાળી 
વસ્તુના માળા બનાવે છે, દરમાં રહેવાથી કાગડા, સમળી, બિલાડી, 


વગેરે પ્રાણીઓથી તેમનો બચાવ થાય છે, ને ટાઢ તથા તાપ ઓછાં 
લાગે છે. ધરમાં રહેનારા ઉદર ખુળાવચાળે માળો બતાવી કે છાપ 
શર્મા સતાઇ રહે છે. 
ખેદરાક,--ખેરતા ઉદર તેમાં પાકેયું અતાજ, ફળી, શીંગો, 
પ ધઃસનાં બી ખાઇને જીવે છે. ધરમાંતા ઉદર પણ્‌ દાગ વગેરે 
ખઇ ને જીવે છે, તે આગલા પગવડે જમીન ખાત#ન કે બમો રડે પો- 
તાનો ખારક મેળવ છે.એઃરાક મેળવવામાં આંગળ ઘા ઉપષોગી છે, 
ઉ'દર૨ વિશે બૌછ હકોદત.-જલા્ડ,તયા કેટરાંક (કાગડા,સ- 
મળી,વગે ગેસ પણી ઉદરતે મારી ખાય છે, માટે તે પે'ત'ના ખોરાક શોધવા 
_શતે નીકળે છે; તેથી તેતી આંબા પસમેષરે અંધારામાં પગ્‌ જઇ 
શકે તેવી બ' હવી છે, તે ખીક્ણ યાણી હોવ!થાં જરા ઘસારા કૈ 
' અવાજ સાંભળી તરતજ નાસી નય છે, તેથી ઉંદર ચંચળ પ્રાણી 
ગણાય છે. તે પોતાનો બચાવ મોં, નફે:ર, તથા પગ વડે દ્વોડીને 
કેરી રાડ છે, તેને જરા વાગવાથી મરી ન્ય છે, સાટે તે સુંવાળુ' 
પ્રાણી ગણાય છે. ઉદર ચું ચુ કરીને ગ્યવાજ કરે છે, પણુ બિલાડીને 
દખે ૩ તરતજ ચૂપ થઇ સ'તાઇ નય છે. દાણા ભરવાની કોડીઓ, 
કપડાં વગેરે કાપી નાખી નુકસાન કરે છે. તેને પ્લેમતી અસર ઝટ 
થવાથી ધરઃ| રહેન!ર માણમા તરત ચેતી જઇ ત્યાંધી જતાં રહે છે. 
તે કોઇક વખતે માષ્યુમને ષણુ કરડે છે, તે કરડૅ છે ત્યારે ફૂ'જીને 
કરડૅ છે તેથી માણુસ ન્નણી શક્તું નથી, પણુ કોઈક વખત તેથી 
ખદ દુ:ખ યાય છે. ઉંદરના જેવું બીજું પ્રાણી કોળ છે તે બધી 
તાતે ઉદરતે મળતો પણુ તેનાથી મોટો હોય છે. 


. પછ 


સનેદયત્ન. 


ઉંદરને ખારાક મેળવવા માટે ઇશ્વરે તેને સું શું આપ્યું છે ? 
ઉંદરને પે,તાના બચાવ કરવાને કયાં સાપ્રત છે? 


ઉંદરના પમ તથા આંખો વિષે શું નાણા છે ? 
ઉંદરના ડે।કામાં ક યાં ક યાં વાતાં છે ? 
ટં!6 તથા તાપથી ઉંદરતું રક્ષમુ શાના વડે થાય છે ? 
ઉંદરની “તનું બીજુ પ્રાણી કયું છે ? 
બા (નન 
પાડ ૨૪ મે  કૂકડી, 
સઃહિત્યઃ--કૂકડી તથા કુકડો, ઈંડુ, ને બચ્ચુ*, 
જાણીતી બાબત--ફૂકડીને માખ્સો પાળે છે. તેને એક ચાંચ, 
ખે આખા, બે પાંખે, ને બે પગ હે!ય છે. ફૂક્ડીના રંગ કાળા, ધોળા, 
લાલ ને રંગ બેર ગી દોય છે. તે ઈંડાં મકે છે તેમાંથી બચ્ચાં યાય છે. 
ગ્વણી બાબ :-કુકડી પક્ષીમાં ગણાય છે-પોપટ, ચકલી, 
કબુતર, વગેરેતી પેઠે ફૂક્ડીન પરુ ખે પાંખો હોય છે. એવાં પાંખો- 
વાળ. પ્રાણીને પક્ષી કહેવાય છે. પક્ષીને આળખવાની નિશાની પાંખો 


છે. કાગડે!, સમળી, મોર વગેરે પક્ષીમાં ગણાય છે. ખીન્ન પ્રાણીની 
-્ન્પે્ે પક્ષીના શરીરમાં ડોકુ, ધડ, ને પગ, એ ત્રણુ મુખ્ય વાનાં છે. 


કુકડીના ડે,કાના અવયવો-ચાંચ-કૂડડીની ચાંચ પાછળથી 

નડી ને આગળથી અણીદાર એટલે શકુ આકારતી હોય છે. તે ગોળ, 
સીધી, કડણુ, ન વચમાંથી ફાડવ:ળી હોય છે. બન્ને ફાડને ઝીશી ધારા 
 ફ્વેય છે, પરમેશ્વરે કૃકડીની ચાંચ અણીદાર બનાવી છે, તેથી તે અણી 
વડે “મીન પરથી ઝીણામાં ઝોળી વસ્તુ પકડી રૉકે છે. નસ્કોગં-કૂ- 


કડીની ચાંચના મૂઝ આગળ ઉપરના ભાગમાં બે કાણાં હોય છે, તે વડે 
શ્વાસ લઇ શકે છે, તે નસ્કરાં તરીકે કામ લાગે છે. ગાંખા-ફેક- 


“૧૫૮. 


ડરે ખે આંખો. છોય છે, તે વડે તે ન્નેઇ શકે છે. તેની આંખો ઉપર ન ક 
ધોળાં પોપચાં હોય છે, તે વડે આંખોનું રક્ષણુ ચાંય છે. આપણી પેઠે 


તે અ'ધારામાં નઈ શ્રકતી નથી. માશુ'ગ્ડે,કાની સૌથી ઉપરના ભાગમાં | . 


માથુ' આવેલું છે. તેના માયા ઉપર ઝીણી ને લાલ માંજર હેય છે. 
એ માંજર [કૂક્ડાને માથે મે!?ી, ને વધારે લાલ હેય છે, તેથી ફૂકડો * 
શેભીતો જણાય છે. કાન-ફૂકડોને કાતને બદલે માયાની બન્ને બાજુએ 
મે કાણાં હોય છે તે વડે તે અવાજ સાંભળે છેં. એ કાણાં તેને 
કાનની ગરજ સારે છે. 3ક-કૂકડીની ડેક લાંબી હોય છે, તેથી તેને 
તીચી નમાવી જમીન પરથો ખોરાક પકડતાં સહેલુ ડે છે. દૂકડીના 
ડોક પર ઝીણાં ઝીણાં પીછાં હોય છે. 

ફુકડીના ધડના અવયવો-શરીર-ફૂકડીતા મી ઉપરના 
ભાગને પીઠ, ને નીચેના જાગને પેટ કહે છે. તેતા શરીર ૫૨ ઝીણાં 
ત ધણાં પીંછાં જોવાથી તેતું ટાઢ તથા તાપથી રક્ષણ થાય છે. 
પાખોા-કૂક્ડી પોતાની બન્ને પાંખા વડે ઉંચી ઉડીને છાપરા કે ઝાડ 
ઉપર જ૪ને ખેસે છે, તેથી કુતયાં બિલાઃથો તેતો બચાવ ધાય છે, 
કેસુતર, ચકલી, વગેરેની પેઠે બહુ ઉ'ચે કે ધણે દૂર સુધી ઉડી શકાતું 
નથી. ફૂકડીની પાંખો ઉપરે મોર્ટા ને પોલાં તથા હલ્કા પીર્કા હોવાથી 
તેને ઉડવામાં મદદ મળે છે. પુ'છડીન્ફૂકડીના ધડની પઠવાડે મોટાં - 


પાીછાનો જથે હોવાથી પૃ'૭ડી જેવું જણાય છે. બધાં પક્ષીના શરી 
રનું ઢાંકણું પીંછાતું હોય છે. 


કુકટીના પગ--ફૂકડીને લાંકા તે મજણુત પગ હેય છે, તે વડે ક ી 


તે જમીત પર યાલી શ્રક્રે છે, ને જર્‌ર પડે ત્યારે દોડૅ છે. કૂકડીના 
મજથુત પગ તથા આંખો તેના બચાવના સાધન છે. છ 
ક કિ દરેક કે ત્રણ આામળ ને એક પાછળ એ જ 


'“ રીતે ચાર ઉપયોગી આંગળાં હોય છે. તે દરેક આંગળોને છેડે તીયા 
' મે અણીદ્દાર નહોર હોય છે. ફૂકડી પોતાનાં આગર્લા આંગળા વડે જમીન 
_' ખોતરીને પોતાનો ખોરાક મેળવે છે. તેતુ પાઠ્લું આંમળણે આપણા 
અગગુઠાની પેઠે આગલાં આં ળાં સાથે પકડવામાં મદદ કરે છે, તેથી 
' તે ન્ત્યારે કાછ ઝાડ કે છાપરાં પર બેસે છે, ત્યારે તેને પોતાના નહેર 
વળગાડીને પકડી રાખૅ છે. 

ઉત્યસ્તિ--મૂકડી જ્યારે વિયાય છે ત્યા ૨૫ સુધી ડાં મૂકે છે. 
છેંડાં મૂકયા પછી ફૂકડી તેના ઉપર ખેસીને સેવે છે ત્યારે તેમાંથી બ--ચાં 
નીડળે છે.. એ બચ્ચાં ચકલીના જેવાં દેખાય છે. તે બહાર તીકળે જે 
ત્યારથી ઝીણાં જવર્ડા કે એવી પોચી વસ્તુ ખાતાં શીખે છે. મોર્ટા 
ચતાં સુધી તે ખધાં કૂકડીતી સાથે જ રહે છે. ફૂકડી તેમને સાયવે 
છે, ને ખોરાક પષ્ા મેળવી આપે છે. જ્યારે તેમને ઉડતાં આવડે છે 
ત્મારે છુટાં પડે છે. કકડી ૭ છ મહીતે ઇંડાં મૂકે ૪, ન્ન ફૂક્ડીનાં 
ઈંડાને સેવવા ન દે, તો એક મડીના પછી કરી ઇંડાં મૂકવા માંડે છે. 

ર્હેઠાણ--ફ્રકડી ધણું કરી ગામમાંજ રહે છે, તે જમીન પર 
થોડો ખાડે કરીને રહે છે, તે ઠેકાણાને ખડો કહે છે, ઝુનરાં બિલા- 
' ડીતી ખીકષી શરતે ઝાડ કે છાપરા પર, અથવા માણસોએ ખનાવી 
રાખેલા લાકડાના ખાડામાં તે સ'તાઈ રહે છે 

ખોર્‌!ક--જમીન પર વેરાએલા દાણા, કીણાં ખી, કીડા, ઝીથાં 
વડાં વગેરે વીણી ખાછ પોતાનું પેટ ભરે છે, તેતી લાંખી ડોક, 
આંગળાં ને અણીદાર ચાંચ, એ ખારાક મેળવવાનાં ઉપયોગી સાધન છે. 
સ્વજ્ઞાવ--ફૂકડો એવી તો ગરીબ છે કે તેતે સહેલથો પકડીને 


.. પાળી શકાય છે. તે એવી છે તોપણ તેના ક કોઇ જરે તો 
. તૈની સામે થાય છે, ને ચાંચ વડે ખચાવ કરે છે 


૬૦ 


કૃક્ડી તથા કુકડા વિષે તડ કરતાં કૂકડો મોરા ને 
રૈભીતો હોય છે. કૂકડાના માથા ઉપર મોટી ને લાલ માંજર તથા. 
મળા આગળ રાતી ઝુલ હોય છે. ફૂક્ડાના થરીર પર મોઢાં પીંછા 
હોય છે. એ પીંછાં જુદા જુદા રગતાં હોવાથી ફૂકડો વધારે સોભીતયો 
રખાય છે. કૂકડી કરતાં ફૂક્ડો જબરા રોય છે. ફૂકડાને ઉંધ થોડો હોય 
છે. રાત્રે જરા અવાજ થાય કે તરત ચેતી નય છે. વહાણું વાય છે 
ક ફૂકડા બાલે રે, એટલે માણુસો સમજે છે કે મળસકું થયું છે. 
ફૂડડીતી ફિમત ચારથી આડ આના, ને ઈદની બેષી ચાર પેમા હેય છે. 
ઉપષોાગ--હિંદ્માં ઉંચી વેણું સિવાયતા બીન્ન લેકે તેના 
ઇંડાતિ તયા મ:સતે ખારાક તરીકે વાપરે છે, જે માણુસોને તે ઉપ- 
ચોગર્માં આવે છે તેજ તેને પાળે છે. 
મતોયત્ન* 
ફૂક્ડીને ખોરાક મેળવવા સાટે ઇશ્વરે કયાં સાધન આપ્યાં છે ? 
ખીશ*1 પ્રાણીમાં ફૂકડો પોતાનો બચાવ શી રીતે કરે છે ? 
ફૅકડોતા પગતી રચતા પશ્વરે કેવી કરી છે ? 
'પડીતી ચાંય આગળથી અણીદાર ન હોત તો શું થાત ? 
ઝુકડીનાં ઈંડાં વિષે શું નનણે છે! ? 
પક્ષીને ઓળખવાની નિશાની કઇ છે ? 
પાઠ ૨૨ સે. બતક. 
સાહિત્ય:--ગતક ને તેનું ઇંડુ, નમુનો અથવા ચિત્ર. 
જાણીતી બાબત:પાછલા પાઠમાં શીખી ગયા કે ફૂકડીતેલાંબી 


ડોક, સીધી તે શ્રકુ આડારતી ચાંચ, ખે પાંખા, ખે મ દરેક પગે 
ચાર જછુર્ટા આંગળાં, ક ર છેડે નણેોર હોય છે * સધળાં પ" . 
ક્ષીને મે પાંખા હોય 


૬૧ શ 


અજાણી બાભત:-બતક. બતક એ કુકડીની ન્નતતું પક્ષી છે. 
એના આકાર કુકડીને મળતો છે. ફૂકડીની પેઠે બતકને ધણુ રંગ હોતા 
નથી. બતકનો રગ ધોળા, કાળા, કે ધોળા તથા કાળા બન્ને મિશ્ર 
ફ્ોય છે. ફૂકડી ફરતાં બતક સેટી દોયછે. કૂકડીના પેઠે તેના શરીરમાં 
પણ્‌ ત્રણ મૃખ્યવાનાં છે. ડોકુ, ધડ ને પગ. 

ખતડના 'દાડાતા અવયવે.---ગતકતા ડોકામાં ચાંચ, નસ્કાર્રા, 
આંખા, *.થુ”, તે ડેક એ મુખ્ય વાનાં છે. ' ચાંચ-બતકવી ચાંચ 
ફે્‌ક્ડીના જેવી અણીદાર ને ગોળ હોતી નથી, પણુ ચપટી ને આગ- 
જીયી પહોળી તથા ફાટતવાળી હોય છે, અને ચાંચનાો રંગ પીળો હોય 
છે. નસ્કેરા-ચાંચના ઉપક્ષા ભામમાં ઉપરની બાજુએ ખે કાણાં 
કેય છે, તે વડે તે ફૂકડીની પેઠે શ્રાસ લટ જીવે છે. આખોાન્નસ્કે- 
રની ઉંપરતી તરફ ચાંચનતા મૂળ આગળ ખે આંખા છે, તે વડે તે 
ન્નધં શકે છે. તેની આંખા ઉપર પોયચાં હોતાં તથી તે! તે હ મેરા ઉ- 
ધાડી જ રહે છે. કાન-આંખાની બે બાજુએ ફૂકડીની પેઠે બે કાણાં 
જોય છે. તે તેના કાનતી ગરજ સારે છે. માથુ'.-ડકાતા સાંથી ઉપરના 
ભાગમાં માથું આવેશ ૬. તેના માથાપર કૂકડ! કે ફૂક્ડાતી પેટે માંજર 
હોતી નથી. ડૉકન્બતકની ડોક પર જીમમાં ને ધણાં પીછાં હોય છે. 
'બતકના ધડના અવયવે.-ચરીર-બતકનુ' શરીર આગળથી નડુ' 
ગોળ આફારનું અને પાછળથી ચ4ટું ને પાતળું હે!ય છે. તેના આ" 
ખા શરીરપર પીછાં હોવાથી તેતું રક્ષરુ યાય છે. પૉખેો:--બતકના 
ઢારીરતા ઉપરના ભાગમાં ખે બાજુએ ખે પાંખા હાય છે, બતકનતી 
. પાંખો તેના શરીરના પ્રમાણુમાં નાની હોય છે, બતકનું' શરીર મોડુ 
ને પાંખા તાતી હોવાથી તેના વડે ખીન્ન પક્ષીની પેઠે ઉંચે ઉડી 
.હકાતું તથી. બતકને પાંખો હોવાથી પક્ષીમાં ગણાય છે. 


ભતકના પગ. બીન્ન' પક્ષીતી પેઠે બતકને પણુ બે પગ હોય 
છે. તેના પગ ધણા ડુકા હોતાથી તેતું શરીર જમીનથી થોડું ઉચું 
રહે છે. ખતકનું' શરીર ભારે હોવાથા ફૂકડડીના જેટલી ઝડપથી તેના- - 
વડે દોડી શકાતું નથી. આંગળાં-બતકના દરેક પગે આમળની તરફ _ 
ત્રણુ આંગળાં હોય છે. એ આંગળાં એક ખીન્ન સાથે ચ!મડી વડે 
સ'ધાઇ ગઝએલાં હોય છે, તેથી ફાદવકીચડવાળી જગામાં ચાલર્તાં તેના 
પગ અદર ગળી જતા નથી, તેનાં આંગળાંને છેડે તહેોર હોય છે, તે 
કાદવ કે ધળ ખોતરવાના કામમાં આંવે છે. ફૂકડીતી પેઠે તેના પગે 
પાછલી તરફ આંગળું હોતું નથી, કારણુ કે આ પક્ષી ભોંયપર રહેનારે 
હોવાથી તેને ઝાડની ડાળ કે બીજું કછ પકડવાની જરૂર પડતી નયી. 


 અબતકનુ' રહેઠાણુ.-બગલાંની પેઠે બતક પણુ પાણી તયા જમીન 
પર્‌ રહે છે. બતક ઉ'ડા પાણીમાં જપ રક્તી નથો. પાળેલી બતષ્ન 


જમીન પરજ રહે છે. માષુસો તેમને રહેવા માટે વાંસતા મોટા 
ક'ડીઆ કે લાકડાનાં ખડા કરાતી રાખે છે, તેમાં રાતે ભરાઇ રહે છે. 

બતકનો ખોરાક-જમીન પરનો ગદવાડ, એડવાડ, ઝીણાં જીવડાં - 
_કહોવાણુવાળી માટી ખાણને બતક પોતાનું પેટ ભરે છે, ખીનન' 


પક્ષીની પેઠે ફક્ત દાષા ખાઇને રહેતી નથો. તેને પોચો ખોરાક 


બહુ ભાવે છે. કેટલીક વખત તે બીજ પાષીીનુ' માંસ પણુ ખાથે છે. 


ખતકનેો સ્વભાવક-ખતક. ગરીગ ને પાળી શકાવ તેવી છે. * 


નત કોઈ તેને છેડે તો તેની સામે પણુ યાય છે. કુતરાં, બિલાડાં, 
વગેરેથી પોતાતા બચાવ ચાંચ વડે કર! શકે છે. 


ઉત્પત્તિ--ફૂક્ડીની પેઠે બતકમાં પણુ નર ને માદા હેમ છે. 
બતકની માદા ડાં મૂકે છે. કબુતર, ચકલી, પોપટ, કાગડો, મોર, 
વગેરે બધાં પક્ષી ઈડા ચે, છે. ઇડાં યયા પછી તેના ઉપર મેસીને. " 


જૂ 


. શેવે છે ત્યારે તેમાંથી બચ્યાં નીક્મે છે. બતક દર્‌ શે એક ઈડુ' 
. મૂકે છે. તે લમભ્રંગ ૧૫ ઈડાં મૂકે છે. તેનાં ઇડા કૂકડીના કરતાં 
મોર્ટા હાય છે. બતક પોતાનાં નાનાં બચ્ચાંને મોટાં યતાં સુધી 
પોતાની સાથેજ ફેરવે છે ને ખોરાક વગેરે પૂરૈ પાડી સાચવે છે. 
 છષૂનકની વિશેષ હકીકત-બતકતે પોતાનો ખોરાક થોડા પાઃ 
ણીનાં 'માખોચીઆં ક ભીતી જતીનમાંયો મેળવવાના હોય છે, તેથો 
પોચી જમીનમાં ચાલવા માટે ઈશરે તેનાં પગનાં આંગળાં બેક બીન્ન 
સાથે સધાએલાં બનાવ્યાં છે. તેતી ડોક લાંબી હાવાચી તેને નીચી 
નસાવૉો પાણીમાંથી ખોર'ક મેળવવા સહેલો પડે છે. પરમેશ્રરે એનો 
ચાંચ આગળથી પહાળી ને ચપટી કરેલી હોવાથી તવેથાની માફક 
તેને ભીની માટી વગેરે મોંમાં લેતાં સહેલું પડે છે. બતકે પાણી પીએ 
છે. ન્યારે તેને કોપ છેડે છે ત્યારે તે મોટો અવાજ કરે છે 

ઉપચાગ--ફૂકડીની પેઠે તેના ઈંડાનો તથા માંસને કેટલાક લોકો 
ખારક તરીકે ઉપયોગ કરે છે, ને તેટલા માટે તે લોકો તેતે પાળે ઝે. 

, મનોાયત્ન. 

બતકને ખોરાક મેશીવવાર્મા કયા અવયવો ઉપયોગી છે ! 

બતકતાં આંગળાં સધાએલાં ત ફત તો શું થાત? % 

બતકની ચાંચ વિષે શું શનણે। છો ? 

પક્ષી વર્ગની ઉત્પાંત્ત તથા હાંકખુ વિષે શું ન્નણા ણા ? 

કૂક્કી તથા બતક કઇં કછ વાતે મળતાં છે ? 

ફૂકડી તથા બતકના પગની સરખામણી કરે. 

“ટ. 


પાઠ ૨૬ મેો।. શરીરના બહાારતા ભાગ. 
જાણીતી ખાબત:--પરમેશ્વરે આપણુને બે પમ, ખે ઠાય, 


"જં 


આખા, બે કાન, નાક, મોં, માથુ, વગેરે આપેલું છે. દરેક હયે 
તથા પગે, પાંચ પાંચ, આંગળાં છે. હાથ, પમ,'ને માં એ ખોરાક * 
મેળવવાના સાધન છે. 


અજાણી બાબતનરારીર-જેમ પશુ પક્ષીના થરીરરમાં ત્રયુ શામ 
છે તેમ માણુસના શરીરમાં પષ્યુ ત્રણુ ભાગ છે. જેમ પશુતે ચાર 
પગ અને પક્ષીને બે પમ તથા ખે પાંખો આપેલી છે, તેમ માણુસને 
બે પગ તચા ખે હાથ આપેલા છે, ડોકા સવાયના શરીરમાંથી હાય * 
તથા પગ ખાદ જતાં બાકી રહેલા ભાગને ધડ કહૅ છે. એ રીતે 
મારાસના શરીરના ડોજુ,, ધડ, ને હાથ; પગ એ ત્રષુ સુખ્ય ભાગ છે. 


સાણસના રોકાના ગવયવો-દાલી-મોાંની નીચેના ભાગને 
દાઢી કહે છે. એ દાઢી ઉપર પુસ્ષાને વાળ ઉગે છે. મુમલમાન અને 
બીજ લેક તે વાળની દાઢી રાખે છે, મો--માંતી આગળની બાજુએ 
ખે હૉટ તયા બાજું પર બે ગાલ આવેલા છે. તે વડે મોંની અ'દરનતા 
ભાગોનું રહ્ષણુ થાય છે. પુરુષોને 3પલા હોઠની ઉપર જે -જાળ ઉગે 
છે, તેને મૃકો કહે છે. નાક--મોંથી ઉપરરતી તરફ નાક આવેલુ છે. 
તેનાં ખે કાણાંને તસ્કોરાં કહે છે; તે વડેશ્વાસ લેવાય છે. આંખોાઃ-વાકની 
મે બાજુએ ખે આંખો છે.આંખોની ઉપર પોપચાં હોવાથી તેનું રક્ષણ 
ચાય છે. પોપર્ચાની ધાર ઉપર ઉગેલા વાળને પાંપણુ કહે છે. પાંપણુથી 
આંખોમાં ચરે કૈ જીવડાં અદર જ૪ શ્કત્તાં નથી. કધાળ-આંખોાની 
ખે બાજુએ ખે લમણાં, ને ઉપરનો તરફ કપાળ આવેલુ છે. કપાળ 
તથા આંખાનતી વચમાં કમાન આકારે ઉગેલા વાળને ભમર કહે છે. 
તે વડે કપાળ પરથી ઉતરતો પરસેવા આંખમાં જતો અટકે છે. 
કાનઃ ગાલની બે બાજુએ ઉચેની તરફે બે ફાન છે તે સાંભળવાને 


દપ 


જે બાજુએ ખે લમણાં, ને ઉપરની તર# કપાળ આવેલું છે. કપાળ 

તથા આંખોની વચમાં કમાન આકારે ઉગેલા વાળને ભ્રમર કહે છે, 
તે વડે કપાળ પરથી ઉતરતો પરસેવા આંખમાં જતો અટકે છે, 
ફાન:-ગાલની બે ખાજુએ ઉ'ચેની તરફ ખે કાન છે તે સાંભળવાને 
ઉપચોગી છે. માશુ“-કાતતી ઉપરતી તરફ ને કપાળતી પા૭ળ માથુ 
કે. માથા ઉપર વાળ ઉગવાથી તાપ વગેરેથી ર્ટ્ાણુ થાય છે. ગળુ':- 
ડૉકાના આગળના ભાગતે ગછ, ને પાછળતા ભામને ગરદન 
( બોચી ) કહે છે, મ 

માણસના ધડના અવયવે!ઃ...ડોકાતી બનન તરદૂના ધડનેઃ 
ઉપલા ભાગને ખભા ફહે છે. ખભા વડે હાથ ધડ સાથે સ'ધ્યાએ છે. 
“ડની આગળની તરક છાતી, પેટ, ને પેરુ છે: અતે પાછતા ભાગતે 
વાંસો કકે છે. વાંસાતી નીચ કમર, ને કમરતી નીચે પૂદ આવેલી 
છે. પેઢ અતે પેઢાતી વચ્ચેના ખાયાતે નાભી દહે છે. તે રારીરનું 
મધ્ય સ્યળ ગણાય છે. 
હાથ તથા પગતા ભાગ-માણસના હાથ કોણીમાંથી વળી શકે 

જે, કોણીધી ખભા સુધીના ભાગને ભુ'ન, ને કોણીથી ડાંડા સુધીતા 
ગને હાથ ડહે છે. એે રીતે આખા હાથના પ્રાણી તથા કાંડાન્‌; 
માંથા વડે ત્રણુ ભાગ થાય છે, કાંડાથી આગળતા ભાગમાં હથેળી, 
અંગુઠો, ને ચાર આંગળાં છે. આંગળાંને છેડે નખ હોય છે. સાંધાને 
લીધ આંગળાં વળી શકે છે. ઉપર બતાવ્યા પ્રમાણે દરેક હાયમાં 

. દ્ાથની પેડે પગ હીંચણુમાંઘી વળે છે. ટીંચણુધી પગના ઉપ- 
રના ભાંગને સાથળ કહે છે. પગતી નીચેની તરફ જે સાંધો છે તેતે 
ઘ્ુટી કહેવાય છે. ધુંટીથી ઢીંચમુ સુધીના ભાગને નળા કરડે છે. 
પગના જે ભામ ભોંય સાથે અટક છે, તેને તળીઉં' કરે છે. તળી- 
આની પાછળના શાગને એડી, ને આંગળતા ભ્રાગતે પન્ન કફે છે. 
ફ્રાથતી ષેડે પગર્ના આંગળામાં અગુઠે, સાંધા, ને નખ હોય છે. દરેક 
. પગમર્મા એ પ્રમાણે છે. 
સનોયત્ન. 
માણુસત! ડોકમાં ક યાં ક યાં વાતાં આવેકાં છે ? 


ડિ 


' _ફાયના કયા કયા ભાગ છેઃ . 
આંખોતું રલશુ શી રીતે થાય છે ? રા 
ઢીંચણુથી નીચેના ભાગમાં શું હું આવેલ્રું છે ? 
હાથ તથા પગનો ઉપયોગ શે છે ? ે 


પાઠ ૨૭ મો. પાંચ ઇંદ્રિયો. 
જાણીતી બાખત:--પાછલા પાઠમાં શીખી ગયા કે માણસને 
છાંય, પગ, સોં, આંખો, કાન, નાક વગેરે ઘશ્વરે આપેલું છે, ને તે 
પડે તે દરેક કામ કરી શકે છે. 
અજાણી બાબતઃ-આંખો-માણુસ આંખે! વડે સધળુ ન્નેદ 
ગક છે. જે માણુસની આંખોએ દેખાતું નથી તેમને આંધળાં કહે છે, - 
દેરકોઇ વસ્તુના આકાર આંખ વડે જણાય છે; તેથી વસ્તુએ.ઝટ 
ઓળખી શકાય છે. એજ પરમાણું વસ્તુઓના જુદા જીદા રગ પર 
ચ્યખ વડેજ માલુમ પડે છે. આંખા મીચીને ન્નેવાથી વસ્તુઓને 
આકાર કે રગ કઇ જણાતો નથી, તેથી વસ્તુએા એળખાતી નથી. 
આ ઉપરથી જણાશે કે આંખો વડે રંગ તથા આકાર ઓળખી શકાય છે. 
જીભ--સાકર, મીડુ, ફટકડી વગેરે ચીનને આંખ વડે જવાથી 
એક સરખી જણાય છે, તેથી તે દરેક વસ્તુ આંખે જેધને ઓળખી 
ગાઢાશે નહિ, વળી ખાંડેલું મીઠુ, મુર્‌ ખાંડ વગેરે ચીજને પણુ નેવાથી 
'' એળખાતી નથી, પણુ તે વર્વુએઓને છભ્ વડે ચાખી ન્નેવાથી તેના 
જુદા જુદા સ્વાદ પરથી એળખી શકામ છે. 
_એ સિવાય જીભના ઉપયોગ ચાવવા તથા બોલવામાં પણુ થામ 
છે. જે જીશ્ઞ પકડીને ક જએ તો એ ખોધી શકાતું . 
નથી, મુંગા કે ખાબડા માણુસોની જભ કુકી હોય છે, તેથી બસખર 
ખોલી શકતા નથી. 
આ €પરથી' જણાય છે કે સ્વાદ નષયુવા તથા ખોલવાને માટે 
છભ ઉપયોગી છે. . ન 
-- .નાક--મીડુ, ફટકડી ને કપૂરના ગાંગડાને સાથે મૂકીને દૂરથી 
«ઇશું તો ઓળખી શકાશે નહિ, પરતુ તેને પાસે લાવીને સુંથી 


દ્છ 


નેઇરું તો વાસને લીધે કપૂર એળખાશે. એજ મમાણે પાણી તયા 
કરાસિત તેલ સુંધવાથીજ ઓળખાશે. એ ઉપરથી સાત્રિત યાય છે 
'" સારીનરસી વાસ પારખવાની શક્તિ નાકમાં છે, મોતે બધ 
રખી હાથ વડે નાકતે બધ કરીએ તો ગ ગળાવાય છે; ફારણુ કૈ નાકે 
ખ'ધ થવાયી શ્વાસ લઈશકાતે! નથી. આ ઉપરથી જાય છે કે વાસ 
પારખવાને તથા શ્વાસ લેવાને નાક ઉપયોગી જે. 


ચામટી--ખાપશે ગરમ પાણીથી નાહીએ છીએ. કોપ વખન 
પાણી વધારે મરમ હોય છે ત્યારે આંખે ન્નેવાથી જણી શકાતું નથી, 
પણુ હાથ લમાડીને ભ્નણી શકીએ છીએ. આપણા શરીરના તમામ 
જાગ ઉપર ચામડી છે, તેથી ડ્ાયતી પડે દરેક દેૅકાણે લાગવાનો ચુણ 
રહેલો છે. શરીરના બધા ભામ કરતાં એ ગુણુ હાથનાં આંગળામાં તથા 
ગાલ પર વધારે છે. પથરા તયા કાગળ ઉપર હાથ લગાડવાથી આપ" 
છાને પથરા ખડળચડા ને કાગળ સુંવાળા જણાય છે; કારણુ કે ચામ" 
ફીમાં લાગવાના ગુષ્ુ છે. આ ઉપરથી જણાય છે કે ટાટ કે ગરમ, 
ને ખડબચડુ' કે લીસું, હાથ વડે જણુ!ય છે. કેટલાંક આંધળાં માણુસે! 
હાય વડે લોગવાતી શક્તિથી વસ્તુઓ પણુ પારખો શકે છે. જો એ 
ગુણુ ચામડીમાં ન હોત તો નાઠતી કે ખાતી વખતે આપણે દાઝી મરત. 
કાત--માણુમો એક બીન્નનુ' બોલેલું કાન વડે સાંળીવી શકે છે. 
હરદદોઇ વરતુતે અફાળવાથી યએલે! અવાજ કાનથી જણાય છે. જેનાથી 
સશ્ળાતું નથી તેમને બહેરા કહે છે. ટલીક વખતે પરુ, પહી, “કે 
“સાણુસ દૂરથી બોલે છે તોપષુ ખેતા અવાજ ઉપરયી આપણે તેને ઓળ 
ખીએ છીએ, આ ઉપરથી જણાય છે 8 સાંભળવાને કાન ઉપયોગી છે, 
આ બધા ઉપરથી જષુાય છે કે આંખ, જીભ, નાક, ચામડી ને 

કાન વડે વસ્તુએાનુ' ભાત માય છે. એ બધાને ઇંદ્રિયો કહે છે. એ 
માંય ઇદ્િ। વડે આપણને ત્તાત મળે છે, માટે તેમને સાત મેળવવાની 
દદો કહે છે. દ 
એ સાત મેળવાવાની રૃદ્રિયો સિવાય ઇશ્વરે આપણુને_ કાજકાજ 
કરવા માટે હાથ તથા પમ, ને ખાવાતે મોં આપેલું છે. માટે તેમને 


જટ 


પણુ ઇદઠ્દિિ!માં ગણુ!ઇય છે. એ ઇદ્રિયોને કામ કરવાની પદ્રિયો કહે છે. 
સનેોયતતન. 
માણસોને આંખો ન આપી હોત તો શી અડચણુ પડત ? 
જીભ તથા ચામડી ચા ઉપયોગમાં આવે છે ? 
કામ કરવાની ઇંદ્ર કઇ કઇ છે ? 
તમે સાન મેળવવાની ઇદ ગણાવો. 
પાઠ ૨૮ મા. હળે* 
સાણિત્ય--હળ તથા તેતા ભાગ. 
જાણતી બાજાત--પાધળ વહતા પાઠમાં શીખી ગયા કે હળ 
વડે જમીનને ખડવાધી પોચી થાય છે. હળાને ખેડૂત લેકે! વાપરે છે. 
અજા ખાખળતડ-હળના ભાર-હળતા ખે મુખ્ય ભાગ છે. આ - 
ગળ ભાગને છેડે, અને પાછળા ભાગને તુંઝું ઠહૅ છે. છેડ લગણભગ ૧૦ 
જટ લાંબી ને તુ યુ' ત્રણુ %ટ લાંશુ ફોય છે તુ ગાની તીચે ત્રિકાણુ પિરામિડ 
જેવા આઠારતુ કઠણુ લાકડાનું ચવડુ' ધાલે છે. ચવડાતી અણી તીચેની તરફ, 
નેર્વેના ઉપરના છેડા તર૧ ફાચર જેવો રાખેલો' ભાગ તુ'ગાની પાછળની બા- 
જુએ ધાલે છે. ચવડાની ઉપર તેની અણી સુધી લે!ઢાની હળપૃણી ધાલે છે. 
દળપૃણીનો અણીવાળે। છેડો ચવડાતી અશી ઉપર, ને જાડો છેડો તુ ગાની 
પાછળ રહે છે. ચવડા તથા હળપૃણીના પાછલા છેડા વચ્ચે જ્રાચર ઠોકવામી 
ચવડું તથા હળપૃ'ગી સજ્જ રહે છે. એ ફાચરને કસવાળા ફછે છે, હબોપૃ- 
ણીતી અણી વડે જથીન ખોદાય છે. તુ ગાતી ઉપરનો ભાગ પાતળો હોય છે. 
તેને પકડવા સાટે હાથો હોય છે, છેડનો એક છેડો તુ'ગાતી વચમાં 
જડી દે છે, ને બીજે છેડે આગળ લાંબો રહે છે. એ છોડને આગ* 
ળતી તરક એક ખીલા જડે છે. તેને સગન કે સંળધીઓએ કહે છે. 
રત્યાં ધુસર્‌ં બાંધે છે, ને હુ'સરે બળદ નડે છે. હળપૂણી લેોદાની 
ન હોત તો જલદી ઘસાઈ ?ે ભાંગી જત, સુતાર લેકે કાણુ લ્રાકઃ 
ડાનું બળ બનાવે છે, ને હળપૃણી લુહાર બનાવે છે. 
મતોાયતન. 
દળના ડયા કયા મુખ્ય ભાગ છે ? 


દહ 


હળના કયા ભાગ વડે જમીવ ખેડાય છે ? 
હુળપૃણી લોઢાની ન હોત તો રું થાત ? 


પાઠ ૨૯ સો. ડાંગર. 
સાહિત્ય:-ડાંગર,ચો ખા, ને ડાંગરનો ક'ટીવાળા છેડ, તથા પરાળ. 
જાણીતી બાબત;-આપણે દરરોજ જાત ખાઇખએે છીએ તે 
પાખ'તો થાય છે, એ ચોપ ડાંગ:માંથી તીડળ છે, ઘઉ' કાળી 
જમીનમાં સારા ચાય છે. યાંતરરનાદાણા છેડેથો અણીદાર ને વચમાંથી 
૪/૨ નાડા હોય છે. 

અજાણી બાખલ:ન્ડાંગેર્નો છેડ, ડાંગરના છોડનાં પાંદડાં 
કાજુના છોડને મજાતાં હોય છે. તે લગભગ ત્રષુ ચાર છુટ ઉંચા 
ચ છે. તેના ઉપર ૪ટી આવે છે, તેમાં દાણા હોય છે. 

વંગરતુ' વાવેતર?ધરતી પેઠે ડાંગરતું' વાવેતર કાળી ને 
“શીકણી જમીનમાં થાય છે. ડાંગરાના ડયારડાની આજુખાજુએ ઉચી 
પાળીએ ખાંધેધી હોય છે તેથી વરસાદતું પાણી ભરાઇ રહે છે. વર- 
સાદ વરસતાં પહેર્લા તેમાં ખાતર પરે છે. ત્યારે વરસાદ વરસે છે ત્યારે 
"માતર્ને વદી નાંખી કયારડાને ખેડે છે, તેથી જમીન ધણી પોચી ધાય 
છે. કયાર્ટામાં થોડી જગામાં ડાંગરને પુ'ખી (વેરી) ને હળ વડે જઃ: 
નમાં દખાવી દે છે, એ દાણા જમીનના શેજને લીધે સાત દિવસમાં સજ%ડ 
દગી નીકળે છે. એ રીતે સજ્જડ ઉગેલા છોડને ધર્‌ ઢહે છે. 

એ ધર્‌ લમશાગ ૧ છુટ જેર ચાય છે, ને વરસાદથી કવારડા 
ભરાય છે, ત્યારે યાંથી ઉપાડીને કયાર્ડામાં એક એક ૪ટને અ'તરે અકેક 
 બખ્બે છોડ છટા છુય રપે છે. પછી તે છેડ ફરીને જચાબ'ધ 
ચાય છે. ડાંગરના છોડ વચર્માથી પોલા હોવાથી ધફેંના છોડતી ચેડે 
તેનાં પાંદડાં ખીજી પીરાઈ સુધી થૂ'ગળીની પેઠે આસપાસ વી'ટાએલા 
રહી છેડડને મજણુત- કરે છે. બીન્ન' સધળાં અનાજ કરતાં ડાંગરને 
વધારે પાણીતી જરર પડે છે; માટે ઇશ્વરે તેતા છોડ પાણીમાં પ્રરે- 
વાઇ ન જાય તેવા કર્યા છે. એ છોડ ત્રણુધી ચાર ફુટ જેવડા થાય 
છે યારે તેના ઉપર કટી (ઉબી) આવે છે. એ કટીમાં ડાંગરના દાણાના 


છ૦ 


માલી ફેતમાં હોય છે, પથમ તેમાં દૃષ જેવા પદાર્થ શરમ છે.. 
'ઉટલેક દિવસે એ ફેતરાંમાં દામા ભ'ધાય છે. ઉ'બીમાં દાણા બધાઈ 
સલા પછી તેનો લીલે! રંગ બદકલ્ષાઇને પીળા થવા માંડે છે. ને છોડ 
પણુ આઠહા પીળા રંગના થાય જે, એ રીતે ડાંગગ્ના પછેલા છોડને 
ખેડૂત લોકો કાપી લઈ તેતે શળ વડે પસળીતે કે છુ'ડીને દાણુઃ 
છુટા પાડે છે, ને છોડતે તડકે સૃપ્વી સકે છે. તે ટેરતે ખાવાના 
જામર્માં આવે છે, ડાંગરતાં ટ્રોતરાં ટાણું હોવાથી તેની અદરવ દાન 
શાનું તાપ તથા જનાવરોથા ર્હ્લ થાય છે. ડાંગરના સુકા છોડને 
પરાળ કહે છે. ડાંગરના છેડને પાણીની ધણી જરૃર પડે છે, માટે તે 
નદીએ કે એવા પાણીના મુલડમાં વધારે સારી થાય છે. ડાંગર ધણું 
#તતતી થાય છે. જેમ ડાંગરતો દાણો -!ણે ને વધારે ફડણુ હેય 
તેમ તે ઉંચી “તતી ગણાય છે. 

ઉપચેોગઃ--ડાંગરતે ખાંડવાથી તેની ઉપરનાં ફોતરાં છુટાં પડી 
માંહેથી દાણા નીકળે છે. તેતે ચોખા કહે છે. ચાખાને શંધીને તેતો 
જાત કે ખીચડી કરીને ખાય છે, ડાંગરના પરાશીના આપણા દેશમા! 
જડ! કૉગળ પણ બનાવે છે, 

શનોયદન; 

ડાંગરતુ વાવેતર કતરી રીને થાય છે? 

ડાંગરતા છેડ વિષે શું જણે છો ? 

ડાંમરતો ઉપયોગ ખાવામાં દવી રીતે ડરે છે ? 


પાડે ૩૦ મા, પેન ડલ. રી 
સાહિત્યઃ-પેન્સિદ, સૌસાતો કડક, પ્લ મેગો જકોવલે, ચપ્પુ 
દવતા, ને પથરા, * 

' જાણીતી બાખતઃ--આપણે ધાતુએતા પાઠમાં શીખી ગયા કે 
પાયલે. ધાછુ, પથરા, માટી, વગેરે ખનિજ પદાર્થો છે, પાતુઓને 
રતતાર્મા મૂકલયી તેતો રસ થાય છે, ને ટોપવાથી વચે છે. પેત્સિ" 
લતી ઉપર રગ ચહાવેલો હોય છે. તેતો આફાર ઔંકણીતી પેડ 
ગોળ હોય છે, તે લખવાના કામમાં આવે છે. ક 


કમિ. ક 
જાણી આબત:-પેન્સિલને છે!લવાથી જયુય છે કે તે લાક- 


_. કંની બનાવેલી હોય છે ને વચમાં કેયક્ષાતા જેવો કાળા જ્ઞાગ હોય 


છે. પેન્સિલનુ' લાકડુ પોચું ને સુગ'ધીદ્યર હોય છે. પેન્સિલના એક 
ઢૈડા ઉપર્‌ નનેવાથી તેમાં સધા જણાય છે. એ સાંધામાંથી ચીરતાં 
તૈના બે ભાગ થાય છે. તેનો એક ભાગ નડોા ને બીન્ને ભાગ 
પાતળા હોય છે. તે ભજ્નડા ભાગની વચમાં કાળી સળી હોય છે. એ 
કાળી સળીને કેટલાક લોક *સીસાની માને છે, પણ્‌ તે સીસું નથી. 
સીસાતા કડકાને તયા એ કાળી ચીપને ટીપી નતેવાથી સીસાની 
પેઠે તેનુ' પતર્‌ં ન થતાં જૂકા ચાય છે, તેમને દેવના ઉપર્‌ મૂકવાથી 
સીસાના રસ થાય છે, ને ચીપ કેયલાની પેટે બળે છે, આ બધ 
ઉપરથી જણાય છે કે તે સીસુ' તથી, પણુ કોયલાને મળતી વમ્તુ છે. 
ગને છંગ્રેજમાં પ્લ'બેગા કહે છે. તે જમીનમાંથી નીકળે છે. 
પ્લ'બેપાઃ-પેન્સિલમાં જે પ્લઃખેગોા હોય છે, તે ખરેખરૂં જમી- 
નમાંથો નીકળેલું હોતું તથી. ઇગ્લાંડ દેરાતી જમીતમાંયી કયલાના 
જેવી (શ્રેધાઈટ) વસ્તુ ધ!દાતી મિશ્રગુવાળી નીકળે છે, તેને 'ખાંડી 
નાખી શકરો કરી પાણીમાં નતાખીતે મોટા પીપમાં ભરે છે, એટલે 
[ઢાના મીશ્રણુવાળા ભારે રજકણુ પાણીમાં નીચે બેસી જય છે, ને 
હલકાં રજકણુ ઉપર તરે છે. એ રજકણો પૉંર્ચા ને જલદી ધસાર્ય 
જાય એવાં હોવાધી તેમાં થોડી માટી, ને ગદર કે સરેસ જેવી ચી- 
ફણી વરતુ શેળવીને તે પાણીને પેલી ચીપો જેવી પાતળી નળીઓમાં 
જવા દે છે. સંચા વડે નળોઓનુ પાથી નીકળી જવાથી તેમ 
પેલાં રજકણા સન્જડ થઇ જઇ ચીપોા (સળીએ) બતે છે. એ 
સળીયા પેન્સિક્ષતી વચમાંનો : પ્લ બેગો છે માટી તથા ચુદર જેવી 
વરતુઓ મેળવવાથી તે મજણુત ને લખેલુ” ભૂમાઇ ન «મ તેવુ” બને 
છે. આપણા દેશમાં પ્લખેગાો બતાવવાની વરતુ ;તીકળે છે. પણુ તે 
', શારી ન હોવાથી તેતો? ઉપયોગ કેટલેક ઠેકાણે “માટીના વાસણો લ- 
. ખેોટવામાં ફરે છે. એના વડે તે ચળકતાં ને એપવાળાં બને છે. 


શ છ * 


જેન્સિલની બતાવટ:-પ્લ'બેગો બરડ ને હામે પકેડેવાથી 3ળઃ ” 
ડાર લાગે છે માટે લાકડાંમાં ઘાલે છે. પેન્સિલ ખનાવવાને એવ 
પોચા લામ્ડામાંથી દોહ ઈથ પહોાળી,અધો દચ જાડી, ને સાત ઈચ 
લંબી મીષો સ'ચાવડે વહેરી કટે છે. તે સ્લેટતા થચપાટીઓઆતના જેર્તી 


રખાય છે. એ ચીપોની નડાપ્ટમાં થી ઉભી વહેરીને ચૌરેલી પેન્સિઃ 
ના જેવી જાય પાતળી ખે ચીપો કરે છે. ન્નડી ચીપતી વચમાં 


પ્લમેગોની સળી ખેસતી આવે તેવી ઉંડી ખાશણુ સ'ચા વડે પા 
છે, ને તેમાં પ્લબેગોની સળી મકે છે, પછી પાણીયાં સરેસ ઉફાળીત્ે 
તે વડે પેલી લાકડાની ન્નડી ચીપપર પાતળી ચીપ ચૉંટાડી દે છે, 
એટલે પાછી સ્લેટના ચપાટીખાના જેવી સળ'ગ જણાય છે. એ 
રીતે પ્લ'મેગો મૃઝીને તેયાર કરેલી લાકડાતી દરેક ચીપતે સ'ચાઝ' 
મૂકી તેમાં ખે ગાળ ખાભણુ પાડી. ત્રણુ ગોળ પેન્સિલે! તેયાર ક? 
છે, એ રીતે તેયાર થએલી પેન્સિલા ઉપર રગવાના વોરતીસ ગચ" 
કાવી તેને ચળકતી ને સકાધદાર બનાવે છે. પ્છી તેના ઉપર સોતેરી 
માહીયી છપ પાડે છે, એટલે પેન્સિસ તેયાર થાય છે. એવી તમા? 
ભાર પેન્સિલે!ને એકદી બાંધે છે તેને ડઝત કહરે છે. સ્સેટ, પેન્સિક 
ગગેરે ચઝનતની ગણુત્રીમીં ગણાય છે. ર 
 ઉપયોગ.--પેન્સિલતુ' લખગેછુ' સાહી જેટલુ” 283 હોતું નથી, 
પણુ તેતે વાપરવાની ઘણી સરળતાને લીધે તેતો ધગો। ઉપવે!મ થાય છે. 
મનેોયત્ત. 

પેન્સિલ શાની બનાવે છે ? ' 

પેન્સિલ બનાવવામાં લાકડાનો ઉપષે.2 કેમ ફેરે છે ? 

પ્કખેગા શી રીતે તેયાર ફરે છે ? 

પેન્સિલ શી રીતે તૈયાર કરે છે ? 


પટેલકૃત પદાથથપાઠનાં પુસ્તકે. 


ધોરછુ, કિમત. પોસ્ટેઃ 
દ૨ તગે, દશ નર્ડે 
ભાળવર્ત્ તથા પછેલુ , સ્ક ૪%-- ૪-૦ ૪-૦. 
બીજુ ધોરણ ૦-૨-૬૬ ૦૬-૦- 
તીજુ ધોરણ દ ૬-3૩-૬ ૦-૦-ર 
ચાથુ પ્ોરણુ કક છૈ ધા - ૯ છ” ૦-૬ 
યાં ચમ ધોરણ ૯ કકક કક છ “૪-૭ છન્દ નદ 


ઉપર પ્રમાણેનાં પુસ્તકો રોકડે અથવા વૌ. પી. થી 
1કલવામાં આવશે. કેળણીખાતાએ બાળવગ ચી ચોથા 
વરણ સુધીનાં પુસ્તકો લાયબ્રેરી બુક તરીડે મન્ત્ર કરેલાં 
9. સામટી લેનાશ્ને સાર્‌ કમીશન આપવામાં આવરો, પરન્તુ 


સ્ટેજ અથવા વી, પી. ખચ લેનારને શિર છે. ક 
ઊચે શિસ્નામે કરવો, 


વાહેટોડીઓ રેડ, ) 


ચીમનલાલ ચુનીલાલની કુ ર! 1. ક 
અસદાવઃદ, | રી સ્ેશનરી, અતે લુકોના વેપારી... 


